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˒ȢˍȢ ˙̔̑̈̉̎́ȟ ̋́̎̅Ȣ ̞̋̏̎Ȣ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ (˝̠̏̒̒̉), ̓ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̊ ̑̆̅́̋̓̏̑Ȣ 
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˙̗̆̅̉̉̎̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 

 
˞˛ˑ˒˝˓ˍ˚˕˒ ˚˛˙˒˝ˍ 

˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̎ ́̔̋̉  

˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̖̒̃́̑̉̃́̆̍ ̅̆̓́̌̆̊  
̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒̃́̑̋̉ ̠̠̎̆̐̌́̃̉̍̒̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ 
ˍȢˎȢ ˕̘̃́̎̆̎̋̏ȟ ˓̞̝̗̎̈̆ ˤ̝̇́̎  3 

˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ˍ˪˞ 
ˍȢ˞Ȣ ˤ̙̆̑̋́̉̎ȟ ˚Ȣ˕Ȣ ˤ̙̆̑̋́̉̎́ 8 
˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̃̉̎̓̏̃ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̅̆̓́̌̆̊  
̎́ ̖́̃̓̏̍́̓́ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̘̠̓̏̆̎̉ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̑́̒̆̓́ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉  
̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊  
˙Ȣ˫Ȣ ˓̔̋̏̃́ 13 

 
˚́̔̋̉ ̏ ˔̆ ̍̌̆  
ˍ̌̄̏̑̉̓̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̏̅̆̌̉ ̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ 
̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̜̖̄́̈̏̃ ̈́̌̆̇̆̊ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉  
ˎȢ˔Ȣ ˗̜́̈̍̏̃   17 

 
˜̘̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉  

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊̚ 
̙̜̋̏̌ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ 
ˑȢȢ̱ ˣ̝́̑̋̏̃́ȟ ˚ȢˍȢ ˑ̘̆̍̆̎̋̏̃́ 21 

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̋ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉  
̔ ̐̆̅́̄̏̄̏̃-̜̍̔̈̋́̎̓̏̃ 
˛Ȣ˕Ȣ ˬ̒̓̑̆̂̏̃́   30  

 
˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉  
ˏ̠̌̉̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̗̗̒̏̉́̌̉̈́̉̉ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕  
̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
˒ȢˏȢ ˑ̏̌̄̏̐̏̌̏̃́   34 
˓̜̉̈̎̆̎̎̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̎́ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̑́̈̎̏̊ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̜̒̆̑̕ 
˒Ȣ˚Ȣ ˡ́̃̏̑̏̃́ 38 
˜̙̝̠̑̆̅̋̏̌̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˡː˛˞ ˑ˛ 
˔ȢˏȢ ˙́̒́̆̃́ȟ ˔ȢˎȢ ˑ̔̎́̆̃́ȟ ˥Ȣ˕Ȣ ˎ̔̌̔̆̃́ 44 

 
˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉  

˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̊ ɉ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕Ɋ  
̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ˙˞ˡ˛ 
˝Ȣ˞Ȣ ˑ̏̍́̎̒̋̉̊   48 

˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎  
̟̂̅̇̆̓̏̃ ɉ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉ ̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ɋ  
˞Ȣ˙Ȣ ˙́̋̆̊̋̉̎́ȟ ˫Ȣ˞Ȣ ˎ̠̏̑̆̃́   52  

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̘̏̆̎̏̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑̉̒̋̏̃ ˏ˪ˑ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ 
˛Ȣ˚Ȣ ˑ̠̅̉̊ 57 
ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̍ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ 
˛Ȣ˚Ȣ ˑ̠̅̉̊  61 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
˫Ȣ˕Ȣ ː̝̏̑̄̔̌ 64 

 
˫̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉  

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̐ ̜̑̏̂̌̆̍ ̉ ̐̔̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ 
˙Ȣ˙Ȣ ˎ̘̏̑̉̒̆̃̉ 67 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̐̑̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̎̏̑̍ ̏̂ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ 
˒ȢˍȢ ˤ́̂́̎   75 
ˏ̠̎̆̒̆̎̉ ̐̏̐̑́̃̏̋ ̃ ˗̗̟̏̎̒̓̉̓̔̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȡ  
̠̓̆̏̑̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́ 
˚ȢˏȢ ˞̜̙̠̍̌̆̃́ 82  
Guicler, more efficient and more technological 
A.O. Bortnikova 86 

˙̆̒̓̏ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ 
̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ 
˚ȢːȢ ˢ̠̘̏̅̆̃́ 88 

ː̏̑̏̅ ̃ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
˚ȢːȢ ˢ̠̘̏̅̆̃́ 91 
 

˕̗̠̎̏̑̍́̉̕ ̠̅̌ ́̃̓̏̑̏̃ 97 
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˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 
 
 
 
 
ˠˑ˗ φςρȢχωρȢχυ  

 
˙˛ˑ˒˘˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˟˒˙˜˒˝ˍ˟ˠ˝˚˛ː˛ ˞˛˞˟˛ˬ˚˕ˬ ˞ˏˍ˝˕ˏˍ˒˙˨ˢ 
ˑ˒˟ˍ˘˒˖ ˏ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ ˞ˏˍ˝˗˕ ˚˒˜˘ˍˏˬ˦˕˙˞ˬ ˪˘˒˗˟˝˛ˑ˛˙ 

 
ˍȢˎȢ ̞ ̘̃́̎̆̎̋̏1ȟ ˓̞̝̗̎̈̆ ˤ̝̇́̎2 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̏̐̉̒́̎ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̒̃́Ȥ

̜̖̑̉̃́̆̍ ̅̆̓́̌̆̊ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒̃́̑̋̉ ̠̠̎̆̐̌́̃̉̍̒̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̃ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̒̃́̑̏̎̏̄̏ ̑̆̇̉̍́Ȣ ˍ̌̄̏̑̉̓̍ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̎́ ̙̑̆̆Ȥ
̎̉̉ ̗̎̆̒̓́̉̏̎́̑̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̓̆̐̌̏̐̑̏̃̏̅̎̏̒̓̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓̏̃Ȣ ː̘̜̑́̎̉̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̃́̎Ȥ
̜̎Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃ ́

 
˪̠̌̆̋̓̑̏̅̔̄̏̃́ ̒̃́̑̋́ȟ ̘̠̒̃́̑̏̎́ ̃́̎̎́ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̆ ̐̏̌̆ȟ ̍̆Ȥ

̓̏̅ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃. 
 
˜̑̉ ̏̓̑́̂̏̓̋̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̒̃́̑̋̉ȟ ̃ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̎̆̏̂Ȥ

̖̝̏̅̉̍̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̓̆̐̌̏̃̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̘̏̄̑́̎̉̆Ȥ
̠̎̉̍̉ ̐̏ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̐̑̉ ̒̃́̑̉̃́̎̉̉ ̜̖̓̏̎̋̏̒̓̆̎̎ ̘̖̂̉̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉ 
̓̑̔̂ȟ ̘̜̖̒̂̏̑̏̎ ̔̈̌̏̃ȟ ̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ ̅̆̓́̌̉ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̝̟̓̆̑̍̏̒̓̏̊̋̏̒̓ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̓̏̑̏̐̌́̒̓̏̃̆̕ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ȟ ̅̆̓́̌̆̊ ̒ ̇̆̒̓̋̉̍̉ ̓̑̆̂̏̃́Ȥ
̠̎̉̍̉ ̋ ̟̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̜̏̑̍̕Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ 
̘̑́̒̆̓̎̏̊ ̗̏̆̎̋̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̖̒̃́̑̉̃́̆̍ ̅̆̓́̌̆̊ ̃ ̈́Ȥ
̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̒̃́̑̏̎̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ȡ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
̅̔̄̉ ̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅́Ȣ ˑ̠̌ ̙̑̆̆̎̉ ̠̞̓̏̊ ̘̈́̅́̉ 
̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̟̂́̈̉̑̔Ȥ
̖̠̉̒̚ ̎́ ̙̑̆̆̎̉̉ ̗̎̆̒̓́̉̏̎́̑̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̓̆̐̌̏̐̑̏̃̏̅̎̏̒̓̉ ̍̆̓̏̅̏̍ 
̘̜̖̋̏̎̆̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ #!% ɀ ̖̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̘̜̖̑́̒̆̓̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̒̃́̑Ȥ
̎̏̊ ̙̏̃ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̉̈ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌Ȥ
̜̎̆ ̠̓̆̐̌̏̃̌̏̇̆̎̉ ̐̏ ̅̌̉̎̆ ̙̃́Ȣ ː̘̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ 
̟̏̑̍̉̑̔̓̕ ̛̏̂̆̍ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̛̏̂̆̍̔ ̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̜̃́̎̎ȟ ̠̃̑̆̍ 
̐̏̅̃̏̅́ ̓̆̐̌́ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̑́̄̍̆̎̓́̕ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̐̆̑̆̍̆̆̚Ȥ
̠̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̑́̄̍̆̎̓́̕ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̐̏ ̋̑̉̃̏̊ ̝̓̑̆̓̆̄̏ 
̠̐̏̑̅̋́ ̏̓ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ȟ ̂̌̉̈̋̏̊ ̋ ̘̓̏̋̆ ̠̋̉̐̆̎̉ ̍̆̓́̌̌́ ̅̏ ̓̆̍̐̆̑́Ȥ
̜̓̔̑ ̠̐̌́̃̌̆̎̉Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̑́̒̆̓́ȟ ̃ ̏̒̎̏̃Ȥ

                                                           
1 ˕̘̃́̎̆̎̋̏ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˎ̘̏̑̉̒̏̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ 

Ⱥ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉Ȼ, ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̉  ̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ 
ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ ː̝̘̑̉̄̏̑̆̃̉́ ̉ ˚̠̉̋̏̌́ ː̝̘̑̉̄̏̑̆̃̉́ ˞̜̖̓̏̌̆̓̏̃. 

2 ˤ̝̇́̎ ˓̞̝̗̎̈̆ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ̖̍̆́̎̉̋̏-̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕, ˏ̌́̅̉Ȥ
̍̉̑̒̋̉  ̜̊̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̊̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ ː̝̘̑̉̄̏̑̆̃̉́ ̉ ˚̠̉̋̏̌́ ː̑̉Ȥ
̝̘̄̏̑̆̃̉́ ˞̜̖̓̏̌̆̓̏̃. 
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̎̏̍ȟ ̂̔̅ ̆̓ ̝̈́̃̉̒̆̓ ̏̓ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̒̃́̑̏Ȥ
̎̏̊ ̃́̎̎ ̜Ȣ ˗́̋ ̐̏̋́̈́̌̏ ̓̆̒̓̏̃̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̟̐̑̉̆̍̌̆̍̔ ̘̓̏Ȥ
̝̎̏̒̓ ̘̑́̒̓̆́ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̜̃́̎̎ [1]. 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̓̆̐̌̏̓ȟ ̃̃̏̅̉̍̏̆ ̅̔̄̏̊ ̃ ̍̆̓́̌̌ ̈́ ̗̆̅̉̎̉̔ ̃̑̆̍̆̎̉ 
(ˏ̓Ⱦ̒) [1]  

H Hq KIUh= , 

 
̄̅̆ ʂH ɀ ̞̜̆̋̓̉̃̎̊̕̕ ̋Ȣ̐Ȣ̅Ȣ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̎́̄̑̆̃́ ̅̔̄̏̊ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌Ȥ

̉̊̚ ̒̏̂̏̊ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̅̔̄̉ ̋ ̆̆ ̐̏̌̎̏̊ ̍̏̎̏̚Ȥ
̒̓̉ (̐̑̉ ̒̃́̑̋̆ ̠̠̎̆̐̌́̃̉̍̒̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̃ ̒̑̆̅̆ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̄́̈̏̃ ʂH = 
0,5-0,6), I ɀ ̒̉̌́ ̓̏̋́ ̃ ̗̆̐̉ ( )̱, U ɀ ̐́̅̆̎̉̆ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̎́ ̅̔̄̆ ( )ˏ, K ɀ 
̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ (K = 0,8-πȟωυȟ ̐̑̉ ̅̔̄̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̓̏̋́ K = 1). 

 
ˑ̌̉̎́ ̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̜̃́̎̎ ( )̍ [1]  
 

/ 2H LL q Tpl= , 

 
̄̅̆ TL ɀ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̠̐̌́̃̌̆̎̉ ̍̆̓́̌̌́ȟ ʇ ɀ ̝̓̆̐̌̏̐̑̏̃̏̅̎̏̒̓ ̍̆Ȥ

̓́̌̌́ (ˏ̓Ⱦ̍ ˗). 
 
˥̉̑̉̎́ ̐̑̏̃́̑̉̃́̆̍̏̊ ̜̈̏̎ ( )̍ [1]  
 

0,968 H

L

q
b

c vTr
= , 

 
̄̅̆ c ɀ ̝̠̔̅̆̌̎́ ̝̓̆̐̌̏̆̍̋̏̒̓ (ˑ̇Ⱦ̋̄ ˗), ʍ ɀ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ (̋̄Ⱦ̍3), v ɀ 

̝̒̋̏̑̏̒̓ ̒̃́̑̋̉ (̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅́) (̍Ⱦ̒). 
 
ː̌̔̂̉̎́ ̠̐̑̏̐̌́̃̌̆̎̉ ( )̍ [1]  
 

4 ( / )

H

L

q
H

T L bp l
=  

 
˞̘̠̃́̑̏̎́ ̃́̎̎́ ̉̍̆̆̓ ̟̒̌̏̇̎̔ ̏̑̍̔̕ ̉ H ̆̆ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ ̄̌̔Ȥ

̂̉̎́ȟ ̜̃̒̏̓́ ̇̆ ̑́̄̍̆̎̓́̕ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̙̃́ ̃ ̍̏̅̆̌̉ Hm ̜̘̏̂̎̏ ̠̐̏̒̓̏̎Ȥ
̠̎́ ̉ ̅̏̌̇̎́ ̝̠̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃́̓̒ ̉̈ ̠̔̒̌̏̃̉ ̑́̃̆̎̒̓̃́ ̛̏̂̆̍̏̃ ̘̒̃́̑̏Ȥ

̎̏̊ ̜̃́̎̎ ̉ ̑́̄̍̆̎̓́̕ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ȡ mH Hb= Ȣ ˜̑̉ ɼ Ѐ πȟυ ̘̐̏̌̔́̆̍ ̐̑̉̆̍Ȥ

̟̌̆̍̔ ̖̝̒̏̅̉̍̏̒̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̜̖̑́̒̆̓̎ ̉ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ ̉̒̒̌̆Ȥ
̅̏̃́̎̉̊Ȣ ˜̜̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̆̋̓̉̃̆̎̕̕ ̠̅̌ ̍̏̅̆̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̓̆̐̌̏̐̆̑̆̅́̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅̔̄̏̃̏̊ ̒̃́̑̋̉ ̎̆Ȥ
̠̠̐̌́̃̉̍̒̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̂̆̈ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̐̑̉̒́̅̏̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ  

ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̜̂̌̉ 
̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̘̜̉̒̌̆̎̎̆ ̉ ̞̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̒̃́̑̉̃́̎̉ ̐̌́̒̓̉̎ ̉̈ ̒̓́̌̉ τπȢ ˞̃́̑̋̔ ̐̌́̒̓̉̎ 
̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̈́ ̏̅̉̎ ̖̐̑̏̏̅Ȣ ˑ̠̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ȟ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ,ÁÂ6)%7 ̉ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̜̉̑̍̕ 
National Instruments (NI). ˑ̜́̎̎̊ ̜̃̂̏̑ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̠̑̅̏̍ ̅̏̒̓̏̉̎̒̓̃ 
,ÁÂ6)%7ȡ ̜̠̃̒̏̋́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̒̂̏̑́ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̒ ̘̅́̓̉̋̏̃ȟ ̗̜̐̏̌̎̏̆̎̎̊ 
̠̜̈̋ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̙̉̑̏̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̒̂̏̑́ȟ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̉ ́̎́Ȥ
̌̉̈́ ̜̖̅́̎̎ȟ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̑̉̂̏̑́̍̉ȟ ̠̅̑́̊̃̆̑̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̂̏̌̆̆ ςπππ 



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ5 Ɇ Ο υ-6 (6-7)  
 

 

5 

̐̑̉̂̏̑̏̃ȟ ̝̝̍̏̂̉̌̎̏̒̓ȟ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̂́̈ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ 
̜̖̅́̎̎Ȣ ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̒ ̐̑̉Ȥ
̍̆̎̆̎̉̆̍ ̓̆̑̍̏̐́̑ ̖̝̑̏̍̆̌-̟̝́̌̍̆̌Ȣ ː̌̔̂̉̎́ ̈́̅ ̆̌̋̉ ̓̆̑̍̏̐́̑ ρȟυ 
̍̍Ȣ ˟̜̆̑̍̏̐́̑ ̝̑́̒̐̏̌́̄́̌̉̒ ̎́ ̔̅́̌̆̎̉̉ ρπȟςπ ̉ σπ ̍̍ ̏̓ ̏̒̉ ̒̃́̑̎̏̄̏ 
̙̃ ́ (̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̘̓̏̋̉ ρȟ 2, 3). ˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̝̜́̌̎̆ ̉ ̘̜̑́̒̆̓̎̆ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̆ ̜̋̑̉̃̆ ̎́ ̞̓́̐̆ ̎́̄̑̆̃́ ̃ ̋̏̎̓ ̝̜̖̑̏̌̎ ̘̖̓̏̋́ ρȟ ς ̐̑̉Ȥ
̜̃̆̅̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ ρȢ  

 

 
̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̘̓̏̋́ ρ 

 
 ̋ ̝̠̏̎̓̑̏̌̎́ ̘̓̏̋́ ς 

 
˝̉̒Ȣ ρ. ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ ̋ ̝̜̖̏̎̓̑̏̌̎ ̘̖̓̏̋́  

̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ȡ 1 ɀ ̑ ̘̜́̒̆̓̎̆ ̜̅́̎̎̆Ƞ  
2 ɀ ̞ ̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ 

 
˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏ 

̟̠̒̏̄̌́̒̔̓̒ ̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́Ȣ ˙̝́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̖̑́̒̏̇̅̆̎̉̆ 
̘̜̖̑́̒̆̓̎ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̒ ̞̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̍̉ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̜̖̎ ̘̖̓̏̋́ ̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ψϷȟ ̘̓̏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̝̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̘̜̖̄̑́̎̉̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̉ ̐ ̝̑̉̆̍̌̆̍̏̒̓ ̠̜̖̐̑̉̎̓ ̅̏̐̔̆̎̉̊̚Ȣ 

˜̜̑̆̅̌́̄́̆̍̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̓̆̐̌̏̐̆̑̆̅́̉ 
̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅̔̄̏̃̏̊ ̒̃́̑̋̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̐̑́̋̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̘̈́̅́̉ ̘̑́̒̆̓́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̅̆̓́̌̆̊ ̐̎̆̃̍̏̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ȟ ̜̜̖̃̐̏̌̎̆̎̎ ̉̈ ̒̓́̌̉ ρςˢρψ˚ρπ˟Ȣ ˞̜̃́̑̉̃́̆̍̆ ̅̆̓́̌̉ ̖̠̃̏̅̓ ̃ 
̒̏̒̓́̃ ̘̜̖̒̂̏̑̏̎ ̔̈̌̏̃ȟ ̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ ̏̅̎́ ̉̈ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̖̎́̏Ȥ
̠̅̉̓̒ ̃ ̋̏̎̓́̋̓̆ ̒ ̔̐̌̏̓̎̆̎̉̆̍ȟ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎̎̍ ̉̈ ̓̏̑̏̐̌́̒̓́̕ ̒ ̅̉́̐́Ȥ
̈̏̎̏̍ ̘̖̑́̂̏̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̏̓ -φπ ̅̏ Ϲρυπ 0˞ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ 
̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̆̆ ̝̟̍́̋̒̉̍́̌̎̔ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉Ȣ ˎ̜̌̉ 
̠̜̐̑̉̎̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̑̆̇̉̍́ ̒̃́̑̋̉ȡ ̘̑́̂̏̆̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ 
̅̔̄̉ ɀ 20 ˏȟ ̓̏̋ ɀ συ ˍȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̒̃́̑̋̉ ɀ ςȢω ̍̍Ⱦ̒Ȣ ˝̜́̈̍̆̑ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ 
̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̘̜̒̃́̑̏̎̊ ̙̏̃ȟ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̌̉̒ ̜̘̜̃̉̒̌̆̎̎̍̉ ̑́̈̍̆̑́̍̉ 
̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̜̃́̎̎ȡ ̅̌̉̎́ ɀ ρȢσ ̍̍ȟ ̄̌̔̂̉̎́ ɀ πȢτ ̍̍ȟ ̙̉̑̉̎́ ɀ ρ ̍̍ (̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̙̉̑̉̎̆ ̜̖̒̃́̑̉̃́̆̍ ̋̑̏̍̏̋). ˝̙̆̆̎̉̆ ̗̎̆̒̓́̉̏̎́̑̎̏̊ ̈́̅́Ȥ
̘̉ ̓̆̐̌̏̐̑̏̃̏̅̎̏̒̓̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ CAE 
ɀ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ANSYS Workbench ̃ ̖̓̑̆̍̆̑̎̏̊ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̆ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̠̃̌̉Ȥ
̠̎̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̎́ ̘̓̆̐̌̏̉̈̉̆̒̋̉̆̕ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˗̏Ȥ
̘̎̆̎̏-̞̠̌̆̍̆̎̓̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̉̈ ωππσχ ̔̈̌̏̃ ̉ ρψχρφ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ 
̘̓̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉̌̏ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ σD ̍̏̅̆̌̉ 
̝̒̏̈̅́̃́̌̉̒ ̃ ̒̑̆̅̆ CAD ɀ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ Solid WorksȢ ˞̃́̑̋́ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆Ȥ
̜̖̍ ̅̆̓́̌̆̊ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̈́ ̏̅̉̎ ̖̐̑̏̏̅Ȣ ˏ̠̑̆̍ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̝̑́̈̂̉̃́̌̏̒ 
̎́ ̜̉̎̓̆̑̃́̌ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̖̠̐̑̏̏̇̅̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
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̅̏̍ ̘̔́̒̓̋́ ̙̃́ ̑́̃̎̏̄̏ ̅̌̉̎̆ ̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̜̃́̎̎Ȣ ˚́ ̋́̇̅̏̍ ̃̑̆̍̆̎̎̏̍ 
̉̎̓̆̑̃́̌̆ ̠̅̌ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̑́̄̍̆̎̓́̕ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̙̃́ ̝̈́̅́̃́̌̉̒ 
̘̜̄̑́̎̉̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ I ̑̏̅́ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̋̑̉̃̏̊ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̓̆̍̐̆̑́Ȥ
̜̓̔̑ ̘̒̃́̑̏̎̏̊ ̜̃́̎̎ [2]. ˜̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̜̋́̇̅̊ ̉̎̓̆̑̃́̌ ̠̑́̈̂̉̃́̌̒ 
̎́ υπ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ ̙́̄̏̃ȟ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̆ ̎́ ̐̏̒̌̆̅̎̆̍ ̙́̄̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̆ 
̐̏̌̆ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̘̝̜̎́́̌̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̠̅̌ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ 
̉̎̓̆̑̃́̌́Ȣ ˛̖̌́̇̅̆̎̉̆ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̅̆̓́̌̆̊ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ ̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̏ ̠̔̒̌̏̃̉̍ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̋̏̎̃̆̋̉̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓Ȥ
̃́ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̎́ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̖̠̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̝̈́̅́̃́̌̉̒ ̘̜̄̑́̎̉̎̆ ̔̒Ȥ
̠̌̏̃̉ III  ̑̏̅́ ɀ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̘̓̆̐̌̏̏̓̅́̉ ɀ ρππ ˏ̓Ⱦ̍2˗ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 
̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ɀ 27 0˞Ȣ ˏ̜̜̂̑́̎̎̆ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ̘̓̏̋̉ ρ-5 (̑̉̒Ȣ 2) 
̌̆̇́̓ ̃ ̐̌̏̒̋̏̒̓̉ ̘̝̎́́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́Ȣ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̆̍̐̆Ȥ
̜̑́̓̔̑ ̃ ̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̘̖̓̏̋́ ρȟ υ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ σȢ  

 

 
 

 

˝̉̒Ȣ 2. 3D ̍ ̝̏̅̆̌ ̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̆ ̐̏̌̆ ̒ ̜̖̃́̑̉̃́̆̍ ̅̆̓́̌̆̊ 
 

 

 
˝̉̒Ȣ σȢ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑  

̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̘̓̏̋̆ ρ (0C) ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ ̉ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ 
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˝̉̒Ȣ σȢ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊  
̘̓̏̋̆ υ (0C) ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ ̉ ̖̠̏̌́̇̅̆̎̉ 

 
˙̝̠́̋̒̉̍́̌̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̘̓̏̋̉ υȟ ̟̋̏̎̓́̋̓̉̑̔Ȥ

̆̊̚ ̒ ̜̓̏̑̏̐̌́̒̓̏̃̍̕ ̔̐̌̏̓̎̆̎̉̆̍ȟ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̃́̑̋̉ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ρσπ 
0˞ȟ ̘̓̏ ̂̌̉̈̋̏ ̋ ̝̐̑̆̅̆̌̎̏ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̊ ̠̅̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˜̑̏̃̆Ȥ
̜̅̆̎̎̊ ̘̜̉̒̌̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̎́ ̒̓́̅̉̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̝̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̓ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̠̅̌ ̗̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̉̕ ̓̆̐Ȥ
̌̏̏̓̃̏̅́ ̒ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̒̃́̑̉̃́̆̍ ̅̆̓́̌̆̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 

 
1. ˜̆̓̑̏̃ ːȢ˘Ȣȟ ˟̔̍́̑̆̃ ˍȢ˞Ȣ ˟̠̆̏̑̉ ̘̜̖̒̃́̑̏̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ (̒ ̏̒̎̏̃́̍̉ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ 
̖̉̍̉̉). ɣ ̘̆̂̎̉̋ ̠̅̌ ̃̔̈̏̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ Ⱥˏ̜̙̠̒́ ̙̋̏̌́Ȼȟ ρωχχȢ ɀ σωσ ̒Ȣ 

2. ˗̏̃́̌̆̎̋̏ ˑȢˏȢȟ ˗̗̑̉̃̔̎ ˕ȢˏȢȟ ˑ̘̆̍̆̎̋̏ ˏȢˡȢȟ ˗̏̃́̌̆̎̋̏ ˕ȢˏȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̓̆̐̌̏Ȥ
̜̖̃ ̉ ̘̖̄̉̅̑̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̐̑̉ ̒̃́̑̋̆ ˟˕ː ̉ ˍ-˟˕ː ̟̎̆̑̇́̃̆̆̊̚ ̒̓́Ȥ
̌  ̉// ˍ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̒̃́̑̋́Ȣ ςπρπȢ Ο ρςȢ ˞Ȣ φ-8.  

 
 ̱́ ȢˎȢ ˕̘̃́̎̆̎̋̏ȟ ˓̞̝̗̎̈̆ ˤ̝̇́̎, 2015 
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ˠˑ˗ φςρȢπσωȢρ 
 

˜˛ˏ˨˥˒˚˕˒ ̊ ˍˑ˒˓˚˛˞˟˕ ̃ ˍ˝˛ː˒˚˒˝ˍ˟˛˝˛ˏ  
˛˟˒ˤ˒˞˟ˏ˒˚˚˨ˢ ̱ ˪ ˞

 
ˍȢ˞Ȣ ˤ̙̆̑̋́̉̎1ȟ ˚Ȣ˕Ȣ ˤ̙̆̑̋́̉̎́2 

 
ˍ̗̠̎̏̓́̉ 
 

˝̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̍̆̓́̌̌́ ̜̖̒̃́̑̎ ̒̏̆̅̉Ȥ
̎̆̎̉̊ Ο ρρρ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃ ̜̖́̓̏̍̎ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̗̒̓́̎̉̊Ȣ ˞̏̂̑́̎́ 
̉ ̏̂̑́̂̏̓́̎́ ̘̠̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̖̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ̜̖́̓̏̍̎ 
̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̗̒̓́̎̉̊Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̔̅̆̌̆̎̏ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̓̆̍Ȥ
̜̐̆̑́̓̔̑ ̍̆̓́̌́ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̙̃́ Ορρρ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ˜ː ̎́ ̎̏̍̉Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̖̐́̑́̍̆̓̑́. 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
˜́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑ȟ ̠́̓̏̍̎́ ̞̗̠̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉ȟ ̒̃́̑̎̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ 

Ορρρȟ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ȟ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆Ȣ 
 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. ˜̏̒̌̆ ̐̔̒̋́ ̜̖̐̆̑̃ ̂̌̏̋̏̃ ˍ˪˞ ̒ ˏˏ˪˝-ρπππ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆Ȥ

̅̆̎ ̠̑̅ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉ ̐̑̏̃̆̑̏̋ ̎́ ̖̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ˜ː-ˏ1000 (˜ː-ˏ
ρπππ˙), ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑ (˜ )ː ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̄̆̎̆Ȥ
̗̟̑́̉ ̐́̑́ ̒ ̝̟̃̌́̇̎̏̒̓ ̎̆ ̂̏̌̆̆ πȟςϷ ̐̑̉ ̝̐́̑̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̅̏ ρπχϷ ̝̎̏̍̉̎́̌̎̏̊Ȣ  

˜̜́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑ ˜ːˏ-ρπππ˙ ̎́ ̃̒̆̍ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̊ ̞̋̒Ȥ
̗̐̌̔́̓́̉̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎Ȥ
̜̎̆ ̐̑̏̆̋̓̏̍ [1]. 

ˏ ̐̆̑̉̏̅ ρωψφ-ρωωρ ̜̄̏̅ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̖̜̖̏̌̏̅̎ 
̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃ ˜ːˏ-ρπππ˙ ̃ ̜̘̖̐̆̑̆̍̋́ ̍̆̇̅̔ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉̍̉ ̃ ̐̆̑̏̑̉̕Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̊ ̈̏̎̆Ȣ ˜̏ ̘̐̑̉̉̎ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̎́ ˍ˪˞ 
ˠ̜̋̑́̉̎ ̈́̍̆̎̆̎̏ ςυ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃ȟ ̉̈ ̖̎̉ ρσ ɀ ̎́ ˫̇̎̏-
ˠ̋̑́̉̎̒̋̏̊ ˍ˪˞ȟ ρς ɀ ̎́ ˔́̐̏̑̏̇̒̋̏̊ ˍ˪˞ȟ ̑̆̒̔̑̒ ̅̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̋̏̌Ȥ
̌̆̋̓̏̑̏̃ ̏̓ ς-̖ ̅̏ φ-̓̉ ̌̆̓Ȣ 

ˏ ̐̆̑̉̏̅ ρωωχ-ςππφ ̜̄̏̅ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎Ȥ
̜̖̎ ̓̑̔̂̏̋ (˟˛)˟ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̔̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉ ̃ ̈̏̎̆ ̍̆̇̅̔ ̐̆̑̃̏̊ ̉ ̘̆̓Ȥ
̃̆̑̓̏̊ ̗̟̅̉̒̓́̎̉̏̎̉̑̔̉̍̉̚ ̙̑̆̆̓̋́̍̉ ̏̓ Ⱥ̠̘̄̏̑̆̄̏Ȼ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́ [2]. 

˞ ρωωψ ̄̏̅̔ ̎́ ̖̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ˜ːˏ-ρπππ˙ ̘̎́́̌̉ ̠̠̝̠̐̏̃̌̓̒ ̐̏Ȥ
̠̃̑̆̇̅̆̎̉ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ Ορρρ (̍̆̒̓̏ ̐̑̉̃́̑̋̉ ̐́̓̑̔̂̋́ ˑˠ 
ρςππ ̋ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̔ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́). 

 
˜̏̒̓́̎̏̃̋́ ̗̆̌̉  ̘̉̈́̅́ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. x ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̑́Ȥ

̜̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ˜ːˏ-ρπππ˙Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̗̆̌̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̙̝̑́̈̑̆̉̓ ̒̌̆Ȥ

̟̅̔̉̆̚ ̘̈́̅́̉ȡ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
˜ː ̉ ̄̌́̃̎̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ 

 

                                                           
1 ˤ̙̆̑̋́̉̎ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˞̘̆̑̄̆̆̃̉ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ȟ ˞̝̆̃́̒̓̏̐̏̌̒̋̉̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓Ȥ

̜̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
2 ˤ̙̆̑̋́̉̎́ ˚̝̠́̓́̌ ˕̄̏̑̆̃̎́ ɀ ̗̅̏̆̎̓, ˞̝̆̃́̒̓̏̐̏̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉Ȥ

̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
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ˍ̎́̌̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̙̃́ Τ υυυ. ̃ ̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
̞̎̆̑̄̏̂̌̏̋̏̃ ˍ˪˞ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̜̔̈̃̉̍̍ ̔̈̌̏̍ ̑̆́̋̓̏̑̎̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̠̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̜̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑Ȣ ˗́̋ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ 
̜̏̐̓ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃ ̃ ̈̏̎̆ ̓̑̔̂̎̏Ȥ
̄̏ ̘̐̔̋́ ̉ ̖̒́̍̉ ̜̖̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎̎ ̓̑̔̂ȟ ̎̏ ̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ρρρ ̜̒̓̋́ ̐̑̉Ȥ
̃́̑̋̉ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́ ̐̆̑̃̏̄̏ ̋̏̎̓̔̑́ ̋ ̋̏̑̐̔̒̔ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ρȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍̉ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
ˍ˪˞Ȣ  

 

 
 

˝̉̒Ȣ ρ. ̠ ̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̔̈̌́ ̐̑̉̃́̑̋̉ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́ ρ ̋̏̎̓̔̑́  
̋ ̐́̓̑̔̂̋̔ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ˜ːˏ-ρπππ˙  

 
˜̜̆̑̃̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ͼ˜ːˏ-ρπππͼ ̃ ̈̏̎̆ ̒̃́̑̎̏̄̏ 

̙̃́ Ορρρ ͼ̠̘̄̏̑̆̄̏ͼ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́ ̜̂̌̉ ̜̏̂̎́̑̔̇̆̎ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ˜ː ̂̌̏̋́ 
Ου ˚̏̃̏-ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̏̊ ́̓̏̍̎̏̊ ̗̒̓́̎̉̉ (˚ˏˍ˪˞) ̃ ̠̎̏̂̑̆ ρωωψ ̄̏̅́ [3],. 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̄̏̅́ ̏̂Ȥ
̠̎́̑̔̇̆̎̉ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ςȢ 

 

 

˝̉̒Ȣ 2. ̠ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̐̏̃̑̆̇̅̆̎̎ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃  
̃ ̐̆̑̉̏̅ ̒ ρωωψ-ςπρς ̄̄Ȣ 

˽˥Σ 
͔͙͙͒ͤͼ· 

1998 2001 2003 2004 2006 2007 2009 2010 

1 

2 
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ˏ̒̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̓̑̆̉̎̚ 
̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̜̄̌̔̂̉̎ ̉ ̠̐̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ [4], ̐̑̉ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̎́Ȥ
̠̐̑̇̆̎̉̊ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̐̑̆̅̆̌́ ̘̓̆̋̔̆̒̓̉ ̉ ̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎̏-́̋̓̉̃̎̏̊ ̜̒̑̆̅ 
̝̒̓́̌ ρπː˚ς˙ˡˍ (̋́̋ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̒̓́̌̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̋̌́̒̒́) ̠̠̐̑̏̃̌̆̓ ̒̋̌̏̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̋ ̈́̍̆̅̌̆̎̎̏̍̔ ̗̅̆̏̑̍́̉̏̎̎̏̍̔̕ ̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎̏̍̔ ̑́̒̓̑̆̒̋̉̃́Ȥ
̎̉ ̟(˔ˑ˗˝)  ̃̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ςφπ-28πЈ˞Ȣ 

ˑ̠̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̟̑́̒̓̑̆̒̋̉̃́̎̉ȟ ̜̂̌̉ 
̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̜̑́̂̏̓ȡ 

¶ ́̎ ́̌̉̈ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̍̆̓́̌̌́ ̃ ̖̉̒̏̅̎̏̍ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̉ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉Ƞ 

¶ ̝̜̅̆̓́̌̎̆ ̘̜̑́̒̆̓̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̏̓ 
̞̗̜̖̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕Ƞ 

¶ ̗̏̆̎̋̉ ̘̜̖̏̒̓́̓̏̎ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̏̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉Ƞ 
¶ ̞̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̔̈̌́ 

̎́ ̠̖̍̏̅̆̌ ̉ ̎́ ˍ˪˞Ƞ 
¶ ̜̈́̍̆̑ ̉ ́̎́̌̉̈ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̊̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ˝ˠ ̐̑̉ ̓̆̐̌̏̃̏̍ 

̙̑́̒̉̑̆̎̉̉Ƞ 
¶ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ̓̑̆̉̎̚Ȣ 
˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ [5] ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̉̈ ̒̐̉̒̋́ ̓́̋̉̆ ́̋̕Ȥ

̜̓̏̑ȟ ̋́̋ȡ  
- ̃ ̠̌̉̎̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̍̆̓́̌̌́Ƞ 
- ̃ ̠̌̉̎̉̆ ̘̜̖̏̒̓́̓̏̎ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̏̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉Ƞ 
- ̒ ̐̏̒̏̂ ̜̃̐̌́̃̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑̏̃Ƞ 
- ̒ ̐̏̒̏̂ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ (̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉ ̓̉̐ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̠̈́̑̅̏̃). 
˞̏̄̌́̒̎̏ [6] ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̟̒̔̆̒̓̃̆̎̎̔̚ ̝̑̏̌ ̃ ̃̏̈Ȥ

̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̋̑̏̍̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̔̈̌́ ̟̉̄̑́̓ ̉ 
̠̔̒̌̏̃̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́Ȣ 

 
˝́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ˜ː ̎́ ̝̜̖̎̏̍̉̎́̌̎ ̐́̑́Ȥ

̖̍̆̓̑́. ˝̘́̒̆̓̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́ ̉ ̜̈̏̎ ̆̄̏ ̒̏Ȥ
̠̆̅̉̎̆̎̉ ̒ ̋̏̑̐̔̒̏̍ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̘̜̖̔̓̏̎̆̎̎ ̖̓̑̆̍̆̑Ȥ
̜̖̎ ̍̏̅̆̌̆̊ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̜̖̒̉̌̏̃ ́̋̓̏̑̏̃̕ȡ 

 ɀ ̅ ́̃̌̆̎̉̆ ̒̑̆̅ ̐̆̑̃̏̄̏ ̉ ̃̓̏̑̏̄̏ ̋̏̎̓̔̑̏̃Ƞ  
 ɀ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̠̐̏̌ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̄̏̚ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̔̒Ȥ

̓́̎̏̃̋̉ ̎́ ̝̜̖̎̏̍̉̎́̌̎ ̖̐́̑́̍̆̓̑́Ƞ 
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̑́̒̆̓́ ̜̂̌̉ ̜̃̃̆̅̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̏̄̑́̎̉Ȥ

̘̠̆̎̉ ̎́ ̝̍̏̅̆̌ȡ 
 ɀ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎́ ̒ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̒̑̆̅̏̊ (̅́̎̎̏̆ ̏̄̑́̎̉Ȥ

̘̆̎̉̆ ̠̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ˗˜ˑ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́); 
- ̋̏̌̌̆̋̓̏̑ ̐̆̑̃̏̄̏ ̋̏̎̓̔̑́ ̜̃̐̏̌̎̆̎ ̉̈ ̏̅̎̏̑̏̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ 

(̒̓́̌̉ ̍́̑̋̉ ρπː˚ς˙ˡˍ); 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̑̉Ȥ

̒̔̎̋̆ σȢ 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̑̉̒̔̎̋́ 3 ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̍̆̓́̌̌́ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̒̃́̑̎̏̄̏ 

̙̃́  Ο ρρρ ̌̆̇̉̓ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ςψπ-290 0˞ȟ ̘̓̏ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̝̌̏̇̉̓ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̒̓̑̆̒̋̉̃́̎̉ 
(ˑ˗)̋, ̋̏̓̏̑̏̆ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̍̏̇̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̍̚ ́̋̕Ȥ
̓̏̑̏̍, ̐ ̠̑̉̃̏̅̉̍̚ ̋ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̓̑̆̉̎̚Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅. ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̐̑̉̉̎̏̊ȟ ̠̟̃̌̉̆̊̚ ̎́ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ̜̖̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑́ ˜ːȟ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̙̃́ 
Ο ρρρȟ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̞̎̆̑̄̏̂̌̏̋̏̃ ˍ˪˞ ̒ ˏˏ˪˝-ρπππȟ ̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̅̆ Ȥ
̗̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̒̓̑̆̒̋̉̃́̎̉ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̄̏̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ  
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˝̉̒Ȣ σ. ̋ ́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ ̑́̊̏̎̆ ̒̃́̑̎̏̄̏ ̙̃́ Ο ρρρ  

̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ˜ː ̎́ ̝̜̖̎̏̍̉̎́̌̎ ̖̐́̑́̍̆̓̑́ 
 
 
˚̖̜̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ˑ˗˝ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ 

́̋̓̏̑̏̃̕ȡ  
- ̘̎́̌̉̉̆ ̜̖̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎ ̏̓̌̏̇̆̎̉̊ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̍̆Ȥ

̅̉Ƞ  
-̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̍̆̓́̌̌́ ̠̐̏̑̅̋́ ςφπ-290 0˞Ƞ  
- ̘̎́̌̉̉̆ ̜̖̃̒̏̋̉ ̠̟̖̑́̒̓̄̉̃́̉̚ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ (̜̙̃̆ ̐̑̆̅̆̌́ ̓̆Ȥ

̘̋̔̆̒̓̉ ̍̆̓́̌̌́); 
-̈́̍̆̅̌̆̎̎̏̆ ̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̍̆̓́̌̌́ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ  
˜̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̋́̋̏̄̏-̌̉̂̏ ̉̈ ̖̎̉ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉ ̑́̈̃̉Ȥ

̝̠̃́̓̒ ̎̆ ̂̔̅̆̓Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̅́̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̍̏̄̔̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̃ ̗̐̑̏̆̒Ȥ

̒̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ˍ˪˞ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̐̑̆Ȥ
̠̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̜̖́̃́̑̉̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̙̑́̈̑̔̆̎̉̆̍ ̋̏̌̌̆̋̓̏Ȥ
̑̏̃ ˜ːȢ  

ˑ̠̌ ̂̏̌̆̆ ̝̅̆̓́̌̎̏̄̏ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ́̎́̌̉̈ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̜̏̋́̈̃́̆̍̏̊ ̜̄̌́̃̎̍ ̗̠̉̑̋̔̌Ȥ
̗̜̉̏̎̎̍ ̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅̏̍ ̎́ ̋̏̌̌̆̋̓̏̑ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 
 

1. ˟̑̔̎̏̃ ˚ȢˎȢ ː̘̉̅̑̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̖̘̓̆̐̌̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏Ȥ
̖̑́ ˍ˪˞ ̒ ˏˏ˪˝ Ⱦ ˚ȢˎȢ ˟̑̔̎̏̃ȟ ˞ȢˍȢ ˘̏̄̃̉̎̏̃ȟ ˫ȢːȢ ˑ̑́̄̔̎̏̃Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˪̎̆̑̄̏́̓̏̍̉̈Ȥ
̅́̓, 2001. ɀ συρ ̒  

2. ˚̟̆̋̌̅̏̃ ˕Ȣ˙Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̐̑̉̉̎ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̑̑̏̈̉̏̎̎ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̃ 
̜̖̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎̎ ̖̓̑̔̂́ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃ ˜ːˏ-ρπππȢ ˗̜̏̑̑̏̈̉̏̎̎̆ ̐̏̃̑̆̇̅̆Ȥ
̠̎̉ ̜̖̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎̎ ̓̑̔̂ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̏̃ ˫̇̎̏-ˠ̋ ̑́̉̎̒̋̏̊ ˍ˪˞ Ⱦ ˕Ȣ˙Ȣ ˚̆Ȥ
̟̋̌̅̏̃ȟ ˘Ȣ˞Ȣ ˛̇̉̄̏̃ȟ ˍȢ˞Ȣ ˙̉̓̑̏́̎̏̃̕ȟ ˞ȢˏȢ ː̏̇̆̎̋̏ // ˞̂Ȣ ̘̎́̔Ȣ ̓̑Ȣ ˞˚˕ˬ˪̉˜Ȣ Ϻ 
ˏ̜.̐ 8. ɀ ˞ ̝̆̃́̒̓̏̐̏̌: ˞ ˚˕ˬ˪̉˜, 2003. ɀ ˞ . 50 ɀ 63. 

3. Muscȃ a JȢ ˝epȏ t of N C̋ Steam Genȇ atȏ Wo k̑shop / J. Muscȃ a //  A g̑onne SG 
Mock-up NDE ̋ ound, Bethesda, Ma y̑land, 27 ɀ 28 Feb̑ ua y̑, 2001. ɀ ̋ . 85-91. 

4. ˙̉̓̑̏́̎̏̃̕ .̱˞ . ˜̑ ̏ ̘̐̑̉̉̎̉ ̙̠̔̋̏̅̇̆̎̎ ̖̈̃́̑̎̉ '̤̝̈̅̎́̎ Ορρρ 
̨̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̃ ˜ː-ˏ1000 / .̱˞ . ˙̉̓̑̏́̎̏̃̕, .̆˞ . ˛̇̉̄̏̃, .˰̨ . ˗̟̑́̊̎̋, .ˏ̞ . 
˞̘́̃̆̎̋̏. // ˏ̨̒̎̉̋ ˟ ˑ˟ˠ. Ϻ ˏ ̜.̐ Οτ. ɀ ˟ ̨̝̆̑̎̏̐̌ȟ ςππωȢ ɀ ˞ . 32 5. 

5. ˡȢ ˗̏̑̏̓́̆Ȣ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉̒̃́̑̎̏̄̏ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ Ορρρ ̐́̑̏Ȥ
̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ˜ːˏ-ρπππ˙ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ // ˟̜̑̔̅ υ-̊ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 
̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ Ⱥ˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˍ˪˞ ̒ ˏˏ˪˝Ȼȟ ςω 
̠̍́ -ρ ̟̠̉̎ ςππχ ̄Ȣ ˜̝̏̅̏̌̒̋ȡ ˡːˠ˜ ˛˗ˎ Ⱥː̉̅̑̏̐̑̆̒̒ȻȢ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 0  ˞
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6. ˎ́̋̉̑̏̃ ˙ȢˎȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ́̓̌́̒́ ̅̆̆̋̓̏̃̕ ̜̖̓̆̐̌̏̏̂̍̆̎̎ ̓̑̔̂ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏Ȥ
̑̏̃ ˍ˪˞ ̒ ˏˏ˪˝ Ⱦ ˙ȢˎȢ ˎ́̋̉̑̏̃ȟ ˞˙Ȣ ˗̌̆̔̋̚ȟ ˞ˏȢ ˤ̔̂́̑̏̃ // ˙̜́̓̆̑̉́̌ χ-̄̏ ˙̆Ȥ
̇̅̔̎́̑Ȣ ̒̆̍̉̎́̑́ ̐̏ ̝̜̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̍ ̐́̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́̍ȟ ˡːˠ˜ ˛˗ˎ Ⱥː̉̅̑̏Ȥ
̐̑̆̒̒Ȼȟ σ ɀ υ ̠̠̏̋̓̂̑ ςππφ ̄Ȣ ɀ ˞ Ȣ υτ ɀ 5. 

 
 ̱́ Ȣ˞Ȣ ˤ̙̆̑̋́̉̎ȟ ˚Ȣ˕Ȣ ˤ̙̆̑̋́̉̎́, 2015 
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ˠˑ˗ φςρȢω 
 

˜˛ˏ˨˥˒˚˕˒ ˟˛ˤ˚˛˞˟˕ ˛ˎ˝ˍˎ˛˟˗˕ ˏ ˕˚˟˛ˏ˨ˢ ˜˛ˏ˒˝ˢ˚˛˞˟˒˖ 
ˑ˒˟ˍ˘˒˖ ̊ ˍ ˍˏ˟˛˙ˍ˟ˍˢ ˜˝˛ˑ˛˘˩˚˛ː˛ ˟˛ˤ˒˚˕ˬȟ  

˚  ̨̱ ˞˚˛ˏ˒ ˝ˍ˞ˤ˒˟ˍ ː˒˛˙˒˟˝˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˜˛ː˝˒˥˚˛˞˟˒˖  
 

˙Ȣ˫Ȣ ˓̔̋̏̃́1 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 
˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̏̂̑́̂̏̓Ȥ

̋  ̜̖̉̃̉̎̓̏̃ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̅̆̓́̌̆̊ ̐̔̓̆̍ ̘̑́̒̆̓́ ̜̖̏̇̉̅́̆̍ ̙̐̏̄̑̆Ȥ
̎̏̒̓̆̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̃̎̆̒̆̎̉ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̃ ̠̟̟̔̐̑́̃̌̔̚ ̐̑̏̄̑́̍̍̔Ȣ 
˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̍̏̅̆̌̉ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̜̏̑̍̕ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ 
̘̠̒̆̆̎̉ ̅̆̓́̌̉ȟ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̆ ̔̐̑̔̄̉̍̉ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̍̉̕ ̉ ̉̈̎̏̒̏̍ ̑̆Ȥ
̇̔̆̄̏̚ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̓̏̆̎̉ ̃̉̎̓̏̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ ˚́ ̏̒Ȥ
̎̏̃́̎̉̉ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ ̃̃̆̅̆̎́ ̗̠̋̏̑̑̆̋̉ ̃ 
̠̟̟̔̐̑́̃̌̔̚ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̅̆̓́̌̉ȟ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̎̔ ̎́ ̋̏̍̐̆̎Ȥ
̗̟̒́̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̜̏̑̍̕Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 
 

ː̘̠̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ȟ ̠̃̉̎̓̏̃́ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ȟ ̔̐̑̔̄̉̆ ̅̆̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉ȟ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ȟ ̗̠̋̏̑̑̆̋̉Ȣ 

 
ː̘̠̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̜̏̑̍̕ ̜̖̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎ ̅̆̓́̌̆̊ ̜̏̋́̈̃́Ȥ

̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̞̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̙̍́̉̎ȟ ̞̐̏̓̏Ȥ
̍̔ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̏̒̏Ȥ
̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ̗̝̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̍̆̓́̌̌̏Ȥ
̑̆̇̔̆̄̏̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̏̒̎́̆̎̎̏̄̏̚ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̘̉̒̌̏Ȥ
̃̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̜̟̠̏̓̋̑̃́̓̒ ̜̎̏̃̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̃ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̜̖̏̂̑́̂̏̓́̎̎ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ȟ ̟̈́̋̌Ȥ
̘̟̠́̉̆̒̚ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̘̝̟̓̏̎̏̒̓ ̐̔̓̆̍ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ ̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ 
̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̅̌ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̅̆̓́̌̆̊Ȣ ˑ̠̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̞̖̓̉ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̒̐̏̌́̄́̓ ̒̓̑̏̄̉̍̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̍̏Ȥ
̠̅̆̌̍̉ȟ ̠̜̟̒̃̈̃́̉̍̉̚ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̒ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̉̍̉̚ ́̋̓̏̑́̍̉̕ 
̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ  

ˍ̎ ́̌̉̈ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̎́ ̖́̃̓̏̍́̓́ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̓̏Ȥ
̘̠̆̎̉ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̜̜̖̏̂̑́̂́̓̃́̆̍ ̈́̄̏̓̏̃̏̋ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̠̑̉̈̔̆̓̒ ̜̍́̌̍̉ ̑́̈̍̆̑́̍̉ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̝̃̎̏̒̉̓ ̗̟̋̏̑̑̆̋̉ ̃ ̠̟̟̔̐̑́̃̌̔̚ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ȟ ̠̟̟̐̏̈̃̏̌̔̚ ̋̏̍̐̆̎Ȥ
̝̒̉̑̏̃́̓ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̆ ̔̐̑̔̄̉̍̉ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̍̉̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˙̖̘̟̆́̎̉̆̒̋̔ ̏̂̑́̂̏̓̋̔ ̜̖̃̉̎̓̏̃ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̑́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̎́ 
̐̑̉̍̆̑̆ ̅̆̓́̌̉ Ⱥˤ̠̆̑̃̋Ȼ ̑̆̅̔̋̓̏̑́ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̐̑̉̃̏̅́ ̒̓̆̋̌̏Ȥ
̘̠̏̉̒̓̉̓̆̌ ̜̖̌̆̄̋̏̃ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊Ȣ ˑ̝̆̓́̌ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̋̌́̒̒̔ ̃́̌̏̃ȟ ̉̈Ȥ
̄̏̓̏̃̌̆̎́ ̉̈ ̒̓́̌̉ τπˢȟ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̃̉̎̓̏̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ (̜̎́̑̔̇̎̊ 
̅̉́̍̆̓̑ zωȟψ ̍̍) ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ψ-̍̔ ̋̃́̌̉̓̆̓̔ȟ ̐́̑́̍̆̓̑ 2  ρȟςυ ̍̋̍Ȣ  

˜̑̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̅̆̓́̌̉ Ⱥˤ̠̆̑̃̋Ȼ ̎́ ̓̏Ȥ
̜̖̋́̑̎ ̖́̃̓̏̍́̓́ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̘̠̓̏̆̎̉ ̒ ˤ˜ˠ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̜̏̑̍̕ ̃ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̍ ̘̒̆̆̎̉̉ ̅̆̓́̌̉Ȣ ˔́̄̏̓̏̃̋́ ̈́Ȥ

                                                           
1 ˓̔̋̏̃́ ˙̠́̑̉ ˫̝̑̆̃̎́ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ̖̍̆́̎̉̋̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ 

ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˍȢː ̉ ˚ȢːȢ ˞̜̖̓̏̌̆̓̏̃Ȣ 
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̠̠̋̑̆̐̌̆̓̒ ̝̋̏̎̒̏̌̎̏ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̐̑̉ ̅̉́̍̆̓̑̆ zωȟψ ̍̍ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̆̆̚ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̜̏̑̍̕ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̔̐̑̔Ȥ
̄̉̆ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̈́̄̏̓̏̃̋̉Ȣ ˜̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ 
̠̔̐̑̔̄́ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕  

 

          ̔ max = 
Ͻ

Ͻ 
ȟ                                                        (1)  

 
̄̅̆ ὖ ̝̠̑́̅̉́̌̎́ ̠̟̠̒̏̒̓́̃̌́̚ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉Ƞ ὰ ̅̌̉̎́ ̋̏̎̒̏Ȥ

̌̉Ƞ 

 ˒ɀ ̝̍̏̅̔̌ ̔̐̑̔̄̏̒̓̉ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̅̆̓́̌̉ Ⱥˤ̠̆̑̃̋ȻȠ Ὅ
ʌ

̍̏̍̆̎̓ 

̗̉̎̆̑̉̉ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̈́̄̏̓̏̃̋̉Ƞ Ὠ ̅̉́̍̆̓̑ ̈́̄̏̓̏̃̋̉Ȣ 
 
˝̝̠́̅̉́̌̎́ ̠̟̠̒̏̒̓́̃̌́̚ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ [1]  
 

          Py=10ὅ ὸ Ὓ ὺ KPy,                                                       (2)  

 
̄̅̆ ὅȟØ ȟώ ȟὲ  ̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̊ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̎́ 

̠̔̒̌̏̃̉ ̠̑̆̈́̎̉ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̐̑̉ ̄̌̔̂̉̎̆ ̠̑̆̈́̎̉ tȟ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̘̐̏̅́̉ S ̉  ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̑̆̈́̎̉ v; KPy ɀ ̐ ̘̜̏̐̑́̃̏̎̊ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̎́ ̑́̅̉Ȥ
̝̟́̌̎̔ ̠̟̟̒̏̒̓́̃̌̔̚ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉Ȣ  

 
ˑ̠̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̝̑́̅̉́̌̎̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ ̐̑̉ ̎́̑̆Ȥ

̈́̎̉̉ ̃̉̎̓̏̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̃̃̆̅̆̎́ ̝̠̔̅̆̌̎́ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̝̑́̅̉́̌̎̏̊ 
̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ [2]. ˑ́̎̎̏̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̐̆Ȥ
̑̆̊̓̉ ̋ ̘̑́̒̆̓̔ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̑́̅̉́̌̎̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ 
̎́ i-̏̍ ̖̐̑̏̏̅̆ [3].  

 

               ̋ ̔̔̅.=
˝̔

,                                                       (3)  

 
̄̅̆ f=t iϽsɀ ̐ ̝̌̏́̅̚ȟ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̒̑̆̈́ȟ ̍̍2. 
 
˟́̋ ̋́̋ ̒̉̌́ ˝ ̔̐ -̏̑́̈̎̏̍̔ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̜̃̆̌̉̉̎ f (̑̉̒Ȣ ρ) , ̝̔̅̆̌Ȥ

̠̎́ ̒̉̌́ ˝̔̔̅Ȣ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̆̑̆̍̆̎̎̏̊Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ ρȢ ̝ ̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ˝̔ ̏̓ ̜̄̌̔̂̉̎ ̠̑̆̈́̎̉ tȟ ̍̍  

̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ sȟ ̍̍Ⱦ̏̂Ȣ 
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              ̋̔ i=
˞Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ

Ͻ
 ϽSk,                                  (4)  

 
̄̅̆ Sk ɀ ̏ ̠̂́̚ ̝̐̌̏́̅̚ ̋̏̎̓́̋̓́ ̒̏ ̒̓̑̔̇̋̏̊ȡ  
 

               Sk=S1-S2,                                                      (5)  
 

̄̅̆ S1ɀ ̐ ̝̌̏́̅̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̖̠̠̠̎́̏̅́̒̚ ̃ ̅̆̓́̌̉Ƞ 
S2ɀ ̝̐̌̏́̅̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̖̠̠̠̎́̏̅́̒̚ ̃ ̅̆̓́̌̆ ̎́ ̜̐̑̆̅̅̔̆̍̚ ̐̑̏Ȥ

̖̏̅̆Ȣ 
 
˜̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ ̐̏ ̍̏̅̆̌̉ (1, 4) ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̔̐̑̔̄̉̆ 

̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̎́ ̋́̇̅̏̍ ̖̐̑̏̏̅̆  
 

         ̔ max.iȢ̃Ȣ = 
ȟ    Ͻ Ͻ

ʌ ̐Ȣ̑ ϽϽ
ȟ                           (6)  

 
̄̅̆ di̐̑Ȣ ɀ ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎̎̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̈́̄̏̓̏̃̋̉Ȣ 
 
ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̑̆̇̔̆̄̏̚ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́ ̍̏̇̎̏ ̝̔̍̆̎Ȥ

̙̝̉̓ ̔̐̑̔̄̉̆ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ȡ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̖̔̐̑̔̄̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ ̉ ̙̐̏̄̑̆̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̍̆̓̏̅̏̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̘̑́̂̏̆̊ ̐̌̏́̅̉̚ ̑̆̇̔̆̄̏̚ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́Ȣ 

ˡ̏̑̍̔̌́ (7) ̠̜̒̃̈̃́̆̓ ̔̐̑̔̄̉̆ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ ̒ ̞̌̆̍̆̎Ȥ
̓́̍̉ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ȟ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̃̉̅̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏Ȥ
̌̉̌̏ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̘̟̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̔ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̃ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̍ ̘̒̆̆̎̉̉ 
̈́̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̌́̒ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ȡ 

 

  ЎЀ ̔max.iȢ̃Ȣ = 
ȟ    Ͻ Ͻ

ʌ ̐Ȣ̑ ϽϽ
,                            (7)  

 
̄̅̆ Ў ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̜̏̑̍̕ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̏̂̑́̂̏̓́̎̎̏̊ 

̅̆̓́̌̉ȟ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̑́̃̎̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ ̔̐̑̔̄̏̊ ̅̆Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕ ̘̐̏̐̆̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ ̏̓ ̆̆ 
̈́̅̆̌̋̉Ȣ  

 
˜̏ ̍̏̅̆̌̉ (7) ̘̜̑́̒̒̉̓́̎ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̅́̎Ȥ

̜̖̎ȟ ̖̟̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̚ ̗̐̑̏̆̒̒ ̘̠̓̏̆̎̉ ̃̉̎̓̏̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̅̆̓́̌̉ 
Ⱥˤ̠̆̑̃̋Ȼ ̉ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎ ̄̑́̉̋̉̕ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ Ў f (t) (̑̉̒Ȣ ς) ̉ Ў f (l) 
(̑̉̒Ȣ σ) ̠̅̌ ˞̑ = 243, v Ѐ φψ ̍Ⱦ̍̉̎ȟ ὼ  = 0,9; ώ  = 0,1; ὲ  = -0,3 KPy = 0,97; 

Ѐ˒ςȟρɇρπ5 ̇ ˜́Ȣ 

 
 

˝̉̒Ȣ ςȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̜̄̌̔̂̉̎ ̠̑̆̈́̎̉ 
̎́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̏̂̑́̂̏̓̋̉  
̃̉̎̓̏̃̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 

˝̉̒Ȣ σȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̜̅̌̉̎ ̋̏̎̒̏̌̉  
̎́ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̔̐̑̔̄̏̊  
̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ 
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ˍ̎́̌̉̈ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̜̄̌̔̂̉̎ 
̠̑̆̈́̎̉ t ̉ ̜̅̌̉̎ ̋̏̎̒̏̌̉ ̘̠̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓ȟ ̘̓̏ 
̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ ̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ ̈́̄̏̓̏̃Ȥ
̋̉Ȣ ˜̏ ̅̌̉̎̆ ̋̏̎̒̏̌̉ l, ̃ ̘̆̌̉̉̎́ ̔̐̑̔̄̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̍́̋̒̉Ȥ
̝̍́̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̃ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̔̅́̌̆̎̎̏̍ ̏̓ ̍̆̒̓́ ̠̈́̋̑̆̐̌̆̎̉ ̐̏̐̆Ȥ
̘̑̆̎̏̄̏ ̘̠̒̆̆̎̉. 

˞ ̘̔̆̓̏̍ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊ Ў ̃ ̗̔̎̋̉̉̕ ̜̅̌̉̎ ̋̏̎̒̏̌̉ 
(̓́̂̌Ȣ ρ) ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̋̏̏̑̅̉̎́̓ ̜̖̏̐̏̑̎ ̘̓̏̆̋ ̞̜̋̃̉̅̉̒̓́̎̓ ̅̃̉̇̆Ȥ
̠̎̉ ̑̆̇̔̆̄̏̚ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́Ȣ 

ˠ̠̐̑̔̄́ ̠̌̉̎̉ ̏̒̉ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ ́̐̐̑̏̋̒̉̍̉̑̏̃́̎́ ̝̟̏̋̑̔̇̎̏̒̓ ̏̐Ȥ
̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̑́̅̉̔̒́ ̉ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̋̏̏̑̅̉̎́̓ ̆̆ ̗̆̎̓̑́.  

 
˟̗́̂̌̉́ ρȢ  

˝̘̜́̒̆̓̎̆ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̘̖̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̆̊  
 

ˑ̌̉̎́ 
̋̏̎̒̏̌̉ȟ l, 
̍  ̍

Ο ̘̆̑̎̏̃̏̄̏ ̖̐̑̏̏̅́ Ο ̘̉̒̓̏̃̏̄̏ ̖̐̑̏̏̅́ 
1 2 3 4 1 2 3 

˜̙̝̏̄̑̆̎̏̒̓ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ ̉ ̇̆̒̓̋̏̒̓̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̗́̐̐̑̏̋̒̉̍́̉̉ 

60 0,12747 0,18253 0,23858 0,29613 0,0681 0,06999 0,07247 
50 0,11417 0,16343 0,21348 0,26473 0,0609 0,06259 0,06477 
40 0,10087 0,14433 0,18838 0,23333 0,0537 0,05519 0,05707 
30 0,08757 0,12523 0,16328 0,20193 0,0465 0,04779 0,04937 
20 0,07427 0,10613 0,13818 0,17053 0,0393 0,04039 0,04167 
10 0,06097 0,08703 0,11308 0,13913 0,0321 0,03299 0,03397 
0 0,04767 0,06793 0,08798 0,10773 0,0249 0,02559 0,02627 

  
ˑ̠̌ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̜̏̑̍̕ ̅̆̓́̌̉ Ⱥˤ̠̆̑̃̋Ȼȟ ̏̂̑́̂̏Ȥ

̓́̎̎̏̊ ̎́ ́̃̓̏̍́̓̆ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̄̏ ̘̠̓̏̆̎̉ Hanwha XD 20Hȟ ̃ ̠̟̔̐̑́̃̌Ȥ
̟̔̚ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̃̃̆̅̆̎́ ̗̠̔̎̋̉̕ ̌̉̎̆̊̎̏̊ ̠̗̉̎̓̆̑̐̏̌̉̉ [3], ̠̋̏̓̏̑́ 
̋̏̍̐̆̎̒̉̑̔̆̓ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ȟ ̜̃̈̃́̎̎̏̊ ̔̐̑̔Ȥ
̄̉̍̉ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̍̉̕ ̈́̄̏̓̏̃̋̉Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̒̔̆̒̓̚Ȥ
̃̆̎̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̜̏̑̍̕ ̜̖̏̂̑́̂̏̓́̎̎ ̅̆̓́̌̆̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ ̖̓̆̎̏̌̏̄́-̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌ ̃ ς-̖ ̓Ȣ ˟Ȣρ Ⱦ ˜̏̅ ̑̆̅Ȣ ˍȢ ˙Ȣ ˑ̝́̌̒̋̏̄̏ ̱ Ȣ 
ːȢȟ ˗̏̒̉̌̏̃̏̊ ˝Ȣ ˗Ȣȟ ˙̠̆̆̑̋̏̃́̚ȟ ˍȢ ːȢ ˞̔̒̌̏̃́ȟ υ-̆ ̉̈̅Ȣȟ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ̉ ̅̏̐Ȣ ɀ ˙ȡ ˙̙́̉Ȥ
̎̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ɀ 1, 2001. ɀ ωρς ̒Ȣ 

2. ςȢˬ̗̜̆̑̉̎̚ ˜Ȣ˕Ȣ ˒̑̆̍̆̎̋̏ ˙Ȣ˘Ȣ ˓̉̄́̌̋̏ ˚Ȣ˕Ȣ ˛̜̒̎̏̃ ̠̑̆̈́̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̑̆Ȥ
̇̔̉̊̚ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ȡ [ˠ̘̆̂̎̉̋ ̠̅̌ ̙̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓Ȣ ̗̒̐̆Ȣ ̃̔̈̏̃] ̒Ȣȟ ̉̌Ⱦ ˜Ȣ ˕Ȣ ˬ̆̚Ȥ
̗̜̑̉̎ȟ ˙Ȣ ˘Ȣ ˒̑̆̍̆̎̋̏ȟ ˚Ȣ ˕Ȣ ˓̉̄́̌̋̏Ȣ ɀ 2-̆ ̉̈̅Ȣȟ ̅̏̐Ȣ ̉ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ɀ ˙̎Ȣȡ ˏ̜̙̠̒́ 
̙̋̏̌́ȟ ρωψρȢ-υφπ̒Ȣȟ ̉̌Ȣ 

3. ˙̏̑̏̈̏̃ȟ ˏȢ ˏȢ ː̔̒̆̃ ˏȢːȢ ˜̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̅̆̓́̌̆̊ ̎́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̗̝̜̖̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̜̖̓̏̋́̑̎ ̖̒̓́̎̋́ ̒ ˤ˜ˠȡ ̘̔̆̂Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˏȢ ˏȢ ˙̏̑̏̈̏̃ȟ ˏȢ 
ːȢ ː̔̒̆̃; ˏ̌́̅Ȣ ̄̏̒Ȣ ̔̎-̓Ȣ ɀ ˏ̌́̅̉̍̉̑ȡ ˕̈̅-̃̏ ˏ̌́̅Ȣ ̄̏̒Ȣ ̔̎-̓́ȟ ςππωȢ ɀ ςσφ ̒Ȣ ɀ ISBN 
978-5-89368-979-2. 

 
 ́̇ Ȣ˫Ȣ ˓̔̋̏̃́, 2015 
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ˠˑ˗ φςςȢςχωȢυ  
ˍ˘ː˛˝˕˟˙ ˛˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕ˬ ̃ ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ˙˛ˑ˒˘˕  

˝˒˘ˍ˗˞ˍˣ˕˛˚˚˛˖ ˑ˒ˡ˛˝˙ˍˣ˕˕ ː˛˝˚˨ˢ ˜˛˝˛ˑ ːˍ˔˛ˏ˨ˢ  
˔ˍ˘˒˓˒˖ ˜˛ ˑˍ˚˚˨˙ ˕ˢ ̋ ˍ˔˝ˍˎ˛˟˗˕  

 
ˎȢ˔Ȣ ˗̜́̈̍̏̃1  

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̐̑̉̃̏̅̉̓̒ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̏̅̆̌̉ 

̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̜̖̄́̈̏̃ ̈́̌̆̇̆̊ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ 
̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉Ȣ ˝̜́̈̑́̂̏̓́̎̎̊ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̞̋̏̉̕̕Ȥ
̗̉̆̎̓ ̒̇̉̍́̆̍̏̒̓̉ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̉ ̠̃̑̆̍ ̗̑̆̌́̋̒́̉̉ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉ ̄́̈̏Ȥ
̃̏̄̏ ̐̌́̒̓́ ̘̄̑́̏́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̍̕ ̐̔̓̆̍ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̅́̎̎ ̑́̈Ȥ
̑́̂̏̓̋̉ ̈́̌̆̇̉Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 
 

˝̆ ̗̠̌́̋̒́̉̏̎̎́ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ȟ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ȟ ̠̃̑̆̍ ̑̆̌́̋Ȥ
̗̒́̉̉ȟ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̒̇̉̍́̆̍̏̒̓̉ȟ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̏̎̎̏̆ ̔̑́̃̎̆̎̉̆.  

 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆. ˙̎̏̄̉̆ ̜̜̑́̈̑́̂́̓̃́̆̍̆ ̟̄̌̔̂̏̋̏̈́̌̆̄́̉̆̚ ̍̆̒̓̏̑̏̇-

̠̅̆̎̉ ̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈́ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̝́̎̏̍́̌̎̏ ̜̃̒̏̋̉̍̉ ̜̐̌́̒̓̏̃̍̉ 
̠̅́̃̌̆̎̉̍̉ ̉ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̍̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̍̉ȟ ̎̆̓̆̄́̈̏̒̏̅̆̑̇́̉̆̕̚ ̐̏Ȥ
̜̑̏̅ ̜̖̋̏̓̏̑ȟ ̖̠̝̎́̏̅̒ ̐̏̅ ̜̏̄̑̏̍̎̍ ̘̄̆̏̒̓́̓̉̆̒̋̉̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̝̒̉̌̎̏̊ȟ ̘́̒̓̏ ̎̆̔̐̑̔̄̏̊ ̅̆̏̑̍́̕Ȥ
̗̉̉Ȣ ˪̓̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̈́̌̆̇̆̊ ̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈́ ̃ ̈̎́Ȥ
̘̝̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̘̐̆̓̑̏̉̈̉̆̕Ȥ
̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ [1]. 

˜̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̜̖̐̑̏̆̋̓̎ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̖̓́̋̉ ̈́̌̆̇̆̊ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ 
̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̈̎́̓ ̘̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ 
̜̐́̑́̍̆̓̑ ̖̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̜̖̄́̈̏̃ ̉ ̠̎̆̓̕Ȥ
̜̖̎ ̐̌́̒̓̏̃ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̗̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̄̉̅̑̏̄́̈̏-
̘̖̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒̋̃́̇̉̎ ̐̑̉ ̗̎̆̒̓́̉̏̎́ ̑̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆Ȣ ˜̏Ȥ
̘̜̌̔̆̎̎̆ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̝̌̉̓ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̉ ̝̗̉̌̓̑́̉̏̎̎̏̕-̜̆̍̋̏̒̓̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̐̌́̒̓̏̃Ȣ 
˛̅̎́̋̏ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̖̎̆̔̐̑̔̄̉ ̗̅̆̏̑̍́̉̊̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ȟ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̅̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̑́̂̏̓ȟ ̉ ̞̓̏ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓Ȥ
̃̆̎̎̏ ̜̠̒̋́̈̃́̆̓̒ ̎́ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̠̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̍ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐́Ȥ
̑́̍̆̓̑̏̃ [2].  

                                                           
1 ˗̜́̈̍̏̃ ˎ̠̔̎̅ ˔̖̉̎́̑ ̜̏̄̌ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̃̆̅̔̉̊̚ ̘̜̎́̔̎̊ ̒̏Ȥ

̓̑̔̅̎̉̋ȟ ̅̉̒̒̆̑̓́̎̓ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̄̆̏̌̏̄̉̉ ̉ ̄̆̏̉̈̉̋̉̕ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ́̋́̅̆̍̉̉ ̎́̔̋ 
ˍ̈̆̑̂́̊̅̇́̎́Ȣ 
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˟́̋ ̋́̋ ̠̃̑̆̍ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̈́̂̏̊̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̖̑̆̇̉̍́ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̃̆̌̉̋̏ȟ ̓̏ ̠̃̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̋̑̉̃ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̉̌̉ ̠̐́̅̆̎̉ ̈́̂̏̊̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜̆̎̎̆ ̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̘̖̄̉̅̑̏̄́̈̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ 
̑́̂̏̓ ̃ ̖̒̋̃́̇̉̎́ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̠́̐̑̏̂̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̓̆̏̑̆Ȥ
̘̖̓̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̉̋ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̉ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̅̏̒Ȥ
̜̖̓̏̃̆̑̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ȟ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̞̜̎̆̆̋̓̉̃̎̍̕̕Ȣ 

˞ ̘̔̆̓̏̍ ̞̖̓̉ ̘̈́̍̆́̎̉̊ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̗̜̖̅̆̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̐̌́̒̓̏̃ ̠̜̖̎̆̓̎̕ ̉ ̜̖̄́̈̏̃ ̈́̌̆̇̆̊ ̒ 
̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̒̑̆̅̏̊ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̅́̎̎ ̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉̍̆̆̓ ̃́̇̎̏̆ 
̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̆ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˞ ̞̓̏̊ ̗̝̟̆̌ ̃ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̆̅̌́Ȥ
̠̄́̆̓̒ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̅̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̏̅̆̌̉ ̎̆̔̐̑̔̄̏̊ ɀ ̑̆ Ȥ
̗̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̄̏̑̎̏̊ ̜̐̏̑̏̅ ̈́̌̆̇̉ȟ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̆̆ ̑́̈-
̑́̂̏̓̋̉ (̐̏ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̈́̌̆̇̉ȟ ̎́̋̏̐̌̆̎̎̏̊ ̅̏Ȥ
̜̘̂̉ ̉ ̅̑Ȣ). 

˜̏̒̓́̎̏̃̋́ ̘̈́̅́̉Ȣ ˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑  ̗̉̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̅̆̏̑̍́̕Ȥ
̗̉̉ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉ ̐̌́̒̓́ ̘̠̠̐̏̅̉̎̆̓̒ ̈́̋̏̎̔ 
[1,3]: 

 

0 0
[1 ( )]

m c

m
m m p p

t
t b
µ

+ = + -
µ

                                           (1)  

 

̄̅̆ 0p  ̉ p  ɀ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̉ ̓̆̋̔̉̆̚ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̌́Ȥ

̒̓̏̃̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉Ƞ 0m  ̉ m  ɀ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̉ ̓̆̋̔̉̆̚ ̈̎́Ȥ

̘̠̆̎̉ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉Ƞ mt  ɀ ̠̃̑̆̍ ̗̑̆̌́̋̒́̉̉ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉Ƞ ʩb ɀ 

̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̒̇̉̍́̆̍̏̒̓̉ ̄̏̑̎̏̊ ̜̐̏̑̏̅. 
ˏ ̏̂̆̍̚ ̘̒̌̔́̆ȟ ̠̅̌ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̄̏ ̠̈́̅́̎̉ ̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̄̏ ̈́̋̏Ȥ

̎́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉ ̃ ̃̉̅̆ ̗̝̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̏̄̏̕̕ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ (1) 

̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̜̐́̑́̍̆̓̑ mt  ̉  ʩb.  

˜̑̉̎̉̍́̆̍ȟ ̘̓̏ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̈́̌̆̇̉ 
̉ ̎́̋̏̐̌̆̎̎̏̊ ̜̘̅̏̂̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̞̗̖̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̜̄́̈̏̎́̒-
̙̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̖̒̃̆̑̒̇̉̍́̆̍̏̒̓̉ ̉ ̅̑Ȣ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̌̆Ȥ
̇̉ ̋̑̔̄̌̏̊ ̜̏̑̍̕ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̠̉̒̓̏̆̎̉̚Ȣ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̞̖̓̉ ̘̖́̋̓̉̆̒̋̉̕ 

̜̖̅́̎̎ȟ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̜̙̜̃̆̔̋́̈́̎̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ( mt  ̉ ʩb) 

̍̏̅̆̌̉ ̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̈́̌̆̇̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̓̑̆̂̔̆̓Ȥ
̠̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̞̖̓̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̝̔̓̏̎̉̓ ̗̝̜̅̉̆̑̆̎̉́̌̎̊̕̕ ̑̆̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉̊ ̈́̋̏̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉ (1) ̒ ̗̝̟̆̌ ̆̄̏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̗̆Ȥ
̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̘̈́̅́ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̖̎ ̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ ̈́̌̆̇̉Ȣ  

˛̒̎̏̃̎̏̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̏̓̒̋̉Ȥ
̜̖̃́̆̍ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̜̖̄́̈̏̃ ̈́̌̆̇̆̊ ̐̏ ̅́̎Ȥ
̜̎̍ ̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ȟ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̅̆Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̜̂̌̏ ̘̐̏̌̔̆̎̏ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̏̎̎̏̆ 
̔̑́̃̎̆̎̉̆ȡ 
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2

k

ʩ

aʪ

h r
A

p

p b
b= , 

m
B t=  

 

( )Q t  ɀ ̅̉̎́̍̉̋́ ̎́̋̏̐̌̆̎̎̏̊ ̜̘̅̏̂̉ ̄́̈́ ̉̈ ̈́̌̆̇̉Ƞ ( )q t  ɀ ̓̆̋̔Ȥ

̠́̚ ̜̘̅̏̂́ ̄́̈́ ̉̈ ̈́̌̆̇̉Ƞ 0p  ̉ ( )p t  ɀ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̘̝̎́́̌̎̏̆ ̉ ̓̆Ȥ

̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̈́̌̆̇̉Ƞ 0s  ̉ s ɀ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̘̝̎́́̌Ȥ

̎̏̆ ̉ ̓̆̋̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̜̄́̈̏̎́̒̆̎̎̏̒̓̉̚Ƞ ( )z p  ɀ ̞̋̏̕Ȥ

̗̉̉̆̎̓̕ ̖̒̃̆̑̒̇̉̍́̆̍̏̒̓̉ ̄́̈́Ƞ kr  ɀ ̑́̅̉̔̒ ̋̏̎̓̔̑́ ̈́̌̆̇̉Ƞ h  ɀ ̞̆̕̕-̋

̠̓̉̃̎́ ̓̏̌̉̎́̚ ̈́̌̆̇̉Ƞ b ɀ ̠̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎́ ̐̏̐̑́̃̋́ ̠̅̌ ̄́̈́Ƞ .ʘʪp  ɀ 

́̓̍̏̒̆̑̎̏̆̕ ̅́̃̌̆̎̉̆Ȣ 
˛̜̠̝̒̎̏̃̃́̒ ̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̆ ̔̑́̃̎̆̎̉̆ȟ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ́̌̄̏̑̉̓̍ȟ ̐̏Ȥ

̠̟̈̃̏̌̉̊̚ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̒̇̉̍́̆̍̏̒̓̉ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̉ 
̠̃̑̆̍ ̗̑̆̌́̋̒́̉̉ ̐̏̑̉̒̓̏̒̓̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̌̆̇̉ȟ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̙̃̆Ȥ
̜̖̔̋́̈́̎̎ ̘̖́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̜̖̅́̎̎ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉Ȣ ˕̍̆̎̎̏ȡ 

- ̐̏ ̜̉̈̃̆̒̓̎̍ ̜̅́̎̎̍ ̘̒̎́́̌́ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̐̏ ̃̑̆̍̆Ȥ

̎̉ 1( )f t  ̉  2( )f t : 
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- ̐̏ ̞̓̉̍ ̜̘̜̃̉̒̌̆̎̎̍ ̘̠̈̎́̆̎̉̍ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̘̠̄̑́̉̆̒̋́̕ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ 

1
( )f t  ɀ 

2
( )f t  (̒̏̄̌́̒̎̏ ̗̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉̏̎̎̏̍̔ ̟̔̑́̃̎̆̎̉ (2), ̏ ̜̟̐̉̒̃́̆̆̚ 

̞̓̔ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̠̠̐̑̍́ ̠̌̉̎̉ ̉̍̆̆̓ ̃̉̅ȡ 1( )f t = 2( )A B f t+ Ö ȟ ̉ ̃ ̐̑̉̎Ȥ

̗̉̐̆ ̠̃̒ ̘̠̐̏̌̔̆̎̎́ ̠̋̑̉̃́ ̉̌̉ ̆̆ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̅̏̌̇̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̏Ȥ

̝̠̃́̓̒ ̓́̋̏̊ ̠̐̑̍̏̊ ̝̟̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̍̆̇̅̔ ̘̃̆̌̉̉̎́̍̉ 1( )f t  ̉  2( )f t ); 

- ̞̗̜̋̏̉̉̆̎̓̕̕  ̱̉ ˏ ̞̓̏̊ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̐́Ȥ

̜̑́̍̆̓̑ mt  ̉  cb ̒ ̟̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ  

 

m Bt= , 
2

ʘʪ

c

k

p A

h r
b

p b
= .  

 
˕̝̠̒̐̏̌̈̔ ̞̓̉ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̗̟̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̔ ̍̏Ȥ

̝̅̆̌ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̃ ̃̉̅̆ (1), ̉ ̎́ ̞̓̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̙̝̑̆̉̓ ̋̏̎Ȥ
̜̋̑̆̓̎̆ ̘̈́̅́̉ ̐̏ ̟̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̌̆̇̉ȟ ̐̏̑̏Ȥ
̜̅ ̜̖̋̏̓̏̑ ̟̠̅̆̏̑̍̉̑̔̓̒̕ ̒ ̗̑̆̌́̋̒́̉̆̊Ȣ  

˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̒̓́̃̌̆̎̎́ ̉ ̙̠̑̆̆̎̎́ ̃ ̝̒̓́̓̆ ̘̈́̅́́ ̏̂ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̍̏̅̆̌̉ ̗̑̆̌́̋̒́̉̏̎̎̏̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ȟ ̎́̍̉ ̙̑̆̆̎́ ̉ 
̠̅̌ ̘̠̒̌̔́ ̘̐̏̌̈̔̆̊ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̌̆̇̉Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˗̔̌̉̆̃ ˍȢ˙Ȣ ˑ̗̠̆̏̑̍́̉̕ ̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ ̉ ̆̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̖̉ ̝̗̉̌̓̑́̉̏̎̎̏̕-



˚́̔̋̉ ̏ ˔̆ ̍̌̆ 
 

 

20  

̜̆̍̋̏̒̓̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̉ ̎́ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̝̗̉̌̓̑́̉̉̕ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ 
̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈́ Ⱦ ˍȢ˙Ȣ ˗̔̌̉̆̃ȟ ˎȢ˔Ȣ ˗̜́̈̍̏̃Ȣ ɀ ˎ Ȣȡ ˪̌̍ȟ ςππωȢ ɀ ψψ ̒Ȣ 

2.  ˑ ̠̜̔̎̍́̌̆̃ ˙ȢˍȢ ˙̘̆̓̏̅̉̆̒̋̏̆ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̗̜̖̉̌̓̑́̉̏̎̎̕ 
̉ ̘̖̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̐̌́̒̓́ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̈́̂̏̊̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̒̋̃́̇̉̎ Ⱦ ̇ ȢˍȢ ˑ̠̜̔̎̍́̌̆̃ȟ ̱ Ȣ˙Ȣ ˗̔̌̉̆̃Ȣ ɀ ˎ Ȣȟ ρωωπȢ ɀ φσ ̒Ȣ  

3. ˙̘̏̌̏̋̏̃̉ ˫Ȣ˙Ȣ ˚̠̆̑́̃̎̏̃̆̒̎́ ̝̗̠̉̌̓̑́̉̕ ̉ ̆̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ ̜̎̆̓̆̐̑̏̍̕Ȥ
̒̌̏̃̏ ̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ Ⱦ ˫Ȣ˙Ȣ ˙̘̏̌̏̋̏̃̉Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ x ̆̎̓̑˘̉̓˚̆̓̆̕ː́̈ȟ ςππφȢ ɀ ςρτ ̒Ȣ  

 
 ́ˎ Ȣ˔Ȣ ˗̜́̈̍̏̃ȟ ςπρυ 
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ˠˑ˗ σχȢπσχ 
ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˘˛ː˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˙˨˥˘˒˚˕ˬ  
ˠˤˍ˦˕ˢ˞ˬ ˛ˎ˦˒˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˟˒˘˩˚˛˖ ˥˗˛˘˨  

ˏ ˜˝˛ˣ˒˞˞˒ ˛ˎˠˤ˒˚˕ˬ ˙ˍ˟˒˙ˍ˟˕˗˒ 
 

ˑȢˍȢ ˣ̝́̑̋̏̃́1ȟ ˚ȢˍȢ ˑ̘̆̍̆̎̋̏̃́2 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̠̐̏̎̓̉̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 

̜̙̠̍̌̆̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ƞ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̘̈́̅́́̍ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̍ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉Ƞ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̠̔̍̆̎̉ȟ ̜̟̑́̒̋̑̃́̉̆̚ 
̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉Ƞ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̜̓̆̍ Ⱥˍ̘̠̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ ̉ ̘̠̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȼȟ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̎̎́ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̏̐̉̒́̎̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̉ ̔̍̆̎̉̊Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
˘̘̏̄̉̆̒̋̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̒ 

̝̟̐̏̍̏̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̈́̅́Ȣ 
 
ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 

̘̠̏̂̔̆̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̖̍̎̏̄̉ 
̘̔̉̓̆̌̆̊ ̉ ̍̆̓̏̅̉̒̓̏̃Ȣ ˘̘̏̄̉̆̒̋̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̔ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ 
̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̃ ̖̏̅̆ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̜̃̃̏̅̏̃ȡ 
̜̖̉̎̅̔̋̓̉̃̎ ̉ ̜̖̅̆̅̔̋̓̉̃̎ȟ ̃ ̖̏̅̆ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃ ̓̆̏̑̆̍ȟ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̊ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́Ȣ 

ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍̕ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌Ȥ
̜̎̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ ̒̑̆̅̎̆̄̏ (̐̏̌̎̏̄̏) ̏̂̆̄̏̚ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̉̈̔̆̎̉̆ 
̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ Ⱥ˙́̓̆̍́̓̉̋́Ȼ ̅̏̌̇̎̏ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ȟ ̋̑̏̍̆ ̘̖̐̑̏̉ȟ 
̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̕ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ 
̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ 
̟̏̒̏̂̔ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓Ȣ 

˜̑̏̂̌̆̍̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̐̏Ȥ
̠̜̒̃̆̎̚ ̜̑́̂̏̓ ̖̍̎̏̄̉ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̍̆̓̏̅̉̒̓̏̃ȟ ̐̒̉Ȥ
̖̏̌̏̄̏̃ ̉ ̐̆̅́̄̏̄̏̃ȡ ˍȢˏȢ ˎ̙̑̔̌̉̎̒̋̏̄̏ȟ ˘Ȣ˞Ȣ ˏ̜̄̏̓̒̋̏̄̏ȟ ˜ȢˬȢ ː̝́̌̐̆̑̉Ȥ
̎́ȟ ˏȢˍȢ ː̔̒̆̃́ȟ ˫Ȣ˙Ȣ ˗̠̏̌̄̉̎́ȟ ˏȢ˕Ȣ ˗̘̑̔̐̉́ȟ ˏȢˍȢ ˗̗̑̔̓̉̋̏̄̏ȟ ˍȢ˚Ȣ ˘̆̏̎Ȥ
̝̓̆̃́ȟ ˍȢˍȢ ˞̠̓̏̌̑́ȟ ˑȢ ˜̏̊́ȟ ˓Ȣ ˜̉́̇̆ȟ ˪Ȣ ˑ̆ ˎ̏̎̆Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̜̙̠̍̌̆̎̉ ̃ ̙̋̏̌̆ ̉ ̃̔̈̆ ̘̉̈̔́̌̉ ̜̍̆̓̏̅̉̒̓ ̉ ̐̆̅́̄̏̄̉ȡ ˏȢ˕Ȣ ˍ̝̑̎̏̌̅ȟ 
˘ȢˍȢ ˗́̌̔̇̎̉̎ȟ ˍȢ˚Ȣ ˗̏̌̍̏̄̏̑̏̃ȟ ˘ȢˑȢ ˗̠̗̔̅̑̃̆̃ȟ ˕Ȣ˘Ȣ ˚̝̠̉̋̏̌̒̋́ȟ 
ːȢ˕Ȣ ˞ ̗́̑́̎̆̃ȟ ˏȢˍȢ ˠ̒̐̆̎̒̋̉̊ȟ ˘Ȣ˙Ȣ ˡ̑̉̅̍́̎ ̉ ̅̑Ȣ ˏ̜́̇̎̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̉̒̒̌̆Ȥ
                                                           

1 ˣ̝́̑̋̏̃́ ˑ̝̠́̑ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ ̜́̌̄̆̂̑ ̉ ̄̆̏̍̆̓̑̉̉ȟ 
˟̝̠̏̌̓̓̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 

2 ˑ̘̆̍̆̎̋̏̃́ ˚̝̠́̓́̌ ˍ̝̎́̓̏̌̆̃̎́ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̋́Ȥ
̜̆̅̑̕ ̜́̌̄̆̂̑ ̉ ̄̆̏̍̆̓̑̉̉ȟ ˟̝̠̏̌̓̓̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
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̅̏̃́̎̉̆ ̜̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃̎̆̒̌̉ ̜̑́̂̏̓ ˞Ȣ˚Ȣ ˑ̏̑ ̏̆̆̃́̕ȟ 
˟ȢˍȢ ̞ ̃́̎̏̃̏̊ȟ ˏȢ˕Ȣ ˕̙̄̏̉̎́ȟ ˘Ȣ˙Ȣ ˚́̔̍̏̃̏̊ȟ ˙ȢˍȢ ˝̏̅̉̏̎̏̃́ȟ ˕Ȣ˘Ȣ ˟̉̍̏Ȥ
̆̆̃̏̊̕ȟ ˝Ȣ ˍȢ ˠ̓̆̆̃̏̊ ̉ ̅̑Ȣ  

˝̝̏̌ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̉ ̔̍̆̎̉̊ ̃ ̓̆̏̑̉̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ˍȢ ˍȢ ˞̠̓̏̌̑ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌ ̃ ̖̅̃̔ ̖́̒̐̆̋̓́ȡ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̔̒̃̏̆̎̉̆ 
̘̖̏̂̆̌̏̄̉̆̒̋̉̚ ̐̑̉̆̍̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ƞ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̑́̈̑́̂̏̓́̎Ȥ
̜̎̊ ̃ ̖̑́̍̋́ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̌̏̄̉̋̉ ̠̜̈̋ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̏̂̉̆̚ ̠̠̐̏̎̓̉ 
(̜̜̠̃̒̋́̈̃́̎̉ȟ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̠̑́̒̒̔̇̅̆̎̉ ̉ ̅̑̔Ȥ
̄̉̆) ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̜̟̑́̒̋̑̓̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ ̆̄̏ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ̄̌̔̂̏̋̏̍̔ ̟̐̏̎̉̍́̎̉Ȣ 

˜̏̅ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̜̙̍̌̆̎̉̆̍ ̂̔̅̆̍ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̜̙̍̌̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̔̍̆̎̉̊ȡ ̠̔̍̆̎̉ ̐̏̅Ȥ
̘̠̝̠̉̎̓̒ ̈́̋̏̎́̍ ̌̏̄̉̋̉ȟ ̜̝̏̑̄́̎̉̈̏̃̃́̓ ̒̃̏̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓Ȥ
̃̉̉ ̒ ̞̓̉̍̉ ̈́̋̏̎́̍̉Ƞ ̠̔̍̆̎̉ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȟ ̏̒̏̈Ȥ
̎́̎̎̏ ̖̉ ̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ȟ ̝̒̓̑̏̉̓ ̜̄̉̐̏̓̆̈ȟ ̜̝̏̂̏̒̎̏̃̃́̓ ̉ ̏̐̑̏̃̆̑Ȥ
̝̄́̓ ̖̉Ƞ ̠̔̍̆̎̉ ̜̠̝̃̅̆̌̓ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̉̌̉ ̜̎̆̒̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̐̑̉̈̎́̋̉ 
̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉ ̠̐̏̎̓̉̊Ȣ ˜̏̅ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̜̙̠̍̌̆̎̉ ̂̔̅̆̍ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̏̃̌́̅̆̎̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎̎̍̉ ̠̔̍̆̎̉̍̉Ȣ 

˚̠́̑̅̔ ̒ ̘̈́̅́̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̅̏̌̇̎́ ̑̆Ȥ
̙̝̠́̓̒ ̘̈́̅́́ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̄̑́̍̏̓̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̏̂̆̏̂̑́̚Ȥ
̝̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌Ȣ ˜̏̅ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̝̟̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ ̂̔̅̆̍ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉̆ ̠̈̎́̎̉ ̉ ̠̔̍̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̅̌ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̠̒́̍̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ 

ˏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̜̑́̂̏̓ ̘̠̔̉̓̆̌ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̔̑̏̃̎̉Ȣ 

˜̜̆̑̃̊ ̝̔̑̏̃̆̎ (̙̎̉̈̉̊). ˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎Ȥ
̎̏̊ ̘̔̉̓̆̌̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉Ȣ ˛̗̑̄́̎̉̈́̉Ȥ
̜̏̎̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̠̟̎́̐̑́̃̌̉̍̚ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̔̒̃́̉̃́̆̍̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̐̑̆̅̍̆̓́Ȣ 

ˏ̓̏̑̏̊ ̝̔̑̏̃̆̎ (̒̑̆̅̎̉̊). ̨ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̏ 
̟̏̒̏̈̎́̎̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̒ ̐̏̍̏Ȥ
̝̟̚ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̜̖̐̏̅̏̂̑́̎̎ ̘̈́̅́Ȣ  

˟̑̆̓̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ (̜̙̃̒̉̊). ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̟̔̒̃̏̆̎̉ ̐̑̉̆̍̏̃ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȡ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏ 
̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ ̍̆̓̏̅̏̍ ̏̓ ̐̑̏̓̉̃̎̏̄̏ȟ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ̏̒Ȥ
̜̖̎̏̃̎ ̙́̄̏̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̖̉ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̆ ̏̂̏̒Ȥ
̎̏̃́̎̉̆Ƞ ̐̏̅̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̅ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̍̏̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ȟ ̏̑̕Ȥ
̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉Ȣ  

ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̓̆̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ ̙̠̒̌̏̇̉̃̉̍̉̒ ̋ ̎́Ȥ
̠̒̓̏̆̍̔̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̍̉ ̍̆̇̅̔ȡ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̒̓́̎̅́̑̓́ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̜̖̆̅̉̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̑́̈̎̏̏̂Ȥ
̜̑́̈̎̍ ́̃̓̏̑̒̋̉̍ ̘̜̔̆̂̎̍ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍ȟ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̍ ̘̔̆̂̎̉̋́̍ ̉ 
̠̐̏̒̏̂̉̍ ̐̏ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̘̜̔̆̂̎̍ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍ (̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆), 
̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̐̏̌̎̏ ̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚Ƞ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̋̔̑̒́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 
̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ 
̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆Ƞ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̌̏̄̉̋̉ ̃ ̙̝̋̏̌̎̏̍ ̋̔̑̒̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̝̟̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̒̓ 
̍̆̓̏̅̉̋̉ ̧̆ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̎̉ȟ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̘̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏Ȥ
̝̟̒̓Ȣ 

˜̑̆̅̍̆̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ 
̘̖̠̔́̉̒̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆Ȣ 
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ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̊ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̐̑̉ ̘̏̂̔̆̎̉̉ ̍́Ȥ
̓̆̍́̓̉̋̆ ̃ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊̚ ̙̋̏̌̆Ȣ  

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̘̠̍̆̓̏̅̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ȡ ̏̒̎̏̃Ȥ
̜̎̆ ̠̔̍̆̎̉ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̍̆ȟ ̜̏̑̍̕ȟ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̧̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ 

˗ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̠̔̍̆̎̉̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̔́Ȥ
̖̠̉̒̚ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊̚ ̙̜̋̏̌ ̂̔̅̆̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ 

- ̃̌́̅̆̎̉̆ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̜̝̜̍̒̌̉̓̆̌̎̍̉ ̐̑̉̆̍́̍̉ (́̎́̌̉̈̏̍ȟ ̒̉̎Ȥ
̓̆̈̏̍ȟ ̏̂̏̂̆̎̉̆̍̚ȟ ̒̑́̃̎̆̎̉̆̍ȟ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̆̊ȟ ̗̋̏̎̋̑̆̓̉̈́̉̆̊), 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̏̂̏̂̆̎̉̊̚ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ́̎́̌̏̄̉̊Ƞ ̠̝̜̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̊ ̜̃̂̏̑ 
̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̉ ̋̑̉̓̆̑̉̊ ̠̅̌ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕Ƞ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘̐̑̉̉̎̎̏-
̜̖̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊Ƞ 

- ̔̍̆̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ȟ ̝̈̎́̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̘́̒̓̏ ̠̜̔̐̏̓̑̆̂̌̆̍̆ ̜̐̑̉̆̍ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃Ƞ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̜̖̄̑̔̂ ̌̏Ȥ
̘̖̄̉̆̒̋̉ ̙̏̉̂̏̋Ƞ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̑́̒̒̔̇̅̆̎̉̊ȟ ̟̘̔̍̏̈́̋̌̆̎̉̊ 
(̜̖̉̎̅̔̋̓̉̃̎ȟ ̜̅̆̅̔̋̓̉̃̎ ̖̉  ̐̏ ́̎́̌̏̄̉̉); ̕ ̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̃̃̏̅̏̃Ƞ 

- ̔̍̆̎̉̆ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̉̈̃̆̒̓̎̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆Ƞ ̔̍̆̎̉̆ ̠̝̐̑̏̃̆̑̓ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̉̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ ̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̋̏̑Ȥ
̑̆̋̓̎̏̒̓̉ ̋ ̎̆̍̔Ƞ 

- ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̒̍̒̌́ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈̏̋ Ⱥ̉Ȼȟ Ⱥ̉̌̉Ȼȟ Ⱥ̎̆Ȼȟ Ⱥ̆̒̌̉ȣ̓̏Ȼȟ 
Ⱥ̒̌̆̅̔̆̓Ȼȟ Ⱥ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏ȻȠ ̔̍̆̎̉̆ ̜̝̈́̐̉̒̃́̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ȟ ̜̓̆̏̑̆̍ ̉ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̠̜̈̋̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̌̏̄̉̋̉Ƞ 

- ̔̍̆̎̉̆ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̘̟̌̏̄̉̆̒̋̔ ̏̑̍̔̕ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̔̓̃̆̑̇̅̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ȟ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̄̏ ̉ ̏̂̑́̓̎̏̄̏ ̐̑̏̓̉Ȥ
̃̏̐̏̌̏̇̎̏̍̔ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊Ƞ 

- ̔̍̆̎̉̆ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̜̝̏̑̄́̎̉̈̏̃̃́̓ ̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̟̒̃̏ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̌̏̄̉̋̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ  

ˡ̜̏̑̍ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̉̆̚ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ [4]: 

1) ˕̝̠̎̅̉̃̉̅̔́̌̎́ ̏̑̍́̕ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ 
˕̝̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̎́ ̔̑̏̋̆ 

̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̓́̋̏̊ ̒̐̏̒̏̂ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̔́Ȥ
̖̠̉̒̚ ̋̌́̒̒́ȟ ̆̒̌̉ȡ ̐̆̑̆̅ ̃̒̆̍̉ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̐̏̒̓́̃̌̆̎́ 
̠̎̆̋̏̓̏̑́ ̗̝̆̌ȟ ̋́̋ ̝̠̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎́ȟ ̘̠̌̉̎́ ̗̝̆̌ ̋́̇̅̏̄̏Ƞ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ 
̠̈́̅́̎̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̠̅̌ ̖̃̒̆ȟ ̌̉̂̏ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̏̕̕ȟ ̌̉̂̏ ̉̎̅̉̃̉Ȥ
̅̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̏Ƞ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̜̏̑̍̕ ̌̆̇̉̓ ̠̝̠̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎́ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌Ȥ
̠̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̋́̇̅̏̄̏ ̘̠̔́̆̄̏̒̚ȟ ̟̠̑̆́̌̉̈̔́̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ Ⱥ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̘̠̔̉̓̆̌ ɀ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̘̔̆̎̉̋́ȻȠ ̘̠̔́̉̍̒̚ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̃̒̆ 
̓̑̉ ̃̉̅́ ̐̏̍̏̉̚ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̠̔̉̓̆̌Ƞ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̜̟̃̐̏̌̎̆̎̉ ̈́Ȥ
̠̅́̎̉ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̚ ̜̋́̇̅̊ ̘̠̔́̉̊̒̚ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏Ƞ ̠̠̐̏̅̃̏̅̓̒ ̉̓̏Ȥ
̄̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̘̠̔́̆̄̏̒̚Ȣ 

2) ː̠̑̔̐̐̏̃́ ̏̑̍́̕ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ 
ː̑̔̐̐̏̃̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̎́ ̔̑̏̋̆ ̍́Ȥ

̓̆̍́̓̉̋̉ ̎́̈̏̃̆̍ ̓́̋̏̊ ̒̐̏̒̏̂ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ 
̋̌́̒̒́ȟ ̆̒̌̉ȡ ̐̆̑̆̅ ̃̒̆̍̉ ̘̓̉̐̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̉̌̉ ̐̆̑̆̅ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ 
̄̑̔̐̐́̍̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̐̏̒̓́̃̌̆̎́ ̠̎̆̋̏̓̏̑́ ̘̠̔̆̂̎́ ̗̝̆̌ȟ ̋́̋ ̠̏̂́̚ 
̗̝̆̌ ̠̅̌ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ƞ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̈́̅́̎̉ ̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̠̅̌ 
̖̃̒̆ ̌̉̂̏ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̏̕̕ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̄̑̔̐̐Ƞ ̃ ̏̒̎̏̃̆ 
̜̏̑̍̕ ̌̆̇̉̓ ̠̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̘̌̆̎̏̃ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̟̠̑̆́̌̉̈̔́̚ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̆ Ⱥ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̘̠̔̉̓̆̌ ɀ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̜̄̑̔̐̐ ɀ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̘̔̆̎̉̋́ȻȢ  

˙̜̆̓̏̅ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ȡ 
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1) ˍ̎́̌̉̈ ̉ ̒̉̎̓̆̈Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̐̑̉ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̆ ̓̆̏Ȥ
̑̆̍ ̉ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̃̉̅́ ̘̈́̅́Ȣ ˜̑̉ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̆ ̓̆̏̑̆̍ 
́̎́̌̉̈ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̑́̒̒̔̇̅̆̎̉ ̠̃̆̅̔̓̒ ̐̏ ̐̔̓̉ ̏̓ ̉̒̋̏̍̏̄̏ ̋ 
̜̅́̎̎̍Ȣ ˜̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̈́̅́ ́̎́̌̉̈ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ȡ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ 
̠̅̏̐̔̆̎̉̚ȟ ̘̓̏ ̠̉̒̋̏̍́ ̉̄̔̑́̕ ̐̏̒̓̑̏̆̎́ ̉̌̉ ̉̒̋̏̍̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃̆̌̉Ȥ
̘̜̉̎ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ȟ ̜̟̑́̈̒̋̉̃́̓ ̓̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̒̌̆̅̔̓ ̉̈ 
̞̓̏̄̏ ̠̅̏̐̔̆̎̉̚ȟ ̈́̓̆̍ ̓̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̟̃̓̆̋́̓ ̉̈ ̞̖̓̉ 
̒̌̆̅̒̓̃̉̊ȟ ̉ ̓́̋ ̟̐̑̏̅̏̌̇́̓ ̅̏ ̖̓̆ ̐̏̑ȟ ̐̏̋́ ̎̆ ̖̠̐̑̉̏̅̓ ̋ ̜̃̃̏̅̔ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ ̝̒̌̔̇̉̓ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆̍ ̉ ̗̆̌̉ ̜̖̏̂̑́̓̎ ̐̑̆̅Ȥ
̌̏̇̆̎̉̊Ȣ ˞̉̎̓̆̈ ̇̆ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̈́̅́̉ ̐̔̓̆̍ ̛̏̂Ȥ
̠̆̅̉̎̆̎̉ ̜̖̐̑̏̒̓ ̘̈́̅́ ̃ ̏̅̎̔ ̟̒̏̒̓́̃̎̔ ̉ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̅̏̋́̈́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̏ ̓̏̄̏ ́̋̓́̕ȟ ̘̓̏ ̜̎́̊̅̆̎̎̆ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̜̃́̎̎̆ ̐̑̉ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ ̉̒̋̏̍̏̊ 
̜̉̄̔̑̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̉ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̍̉Ȣ 

2) ˕̗̠̎̅̔̋̉ ̉ ̗̠̅̆̅̔̋̉Ȣ ˟́̋̏̆ ̟̘̔̍̏̈́̋̌̆̎̉̆ȟ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̉̈ ̘̜̖̆̅̉̎̉̎ ̉̌̉ ̘̜̖́̒̓̎ ̜̐̏̒̌̏̋ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̏̂̉̊̚ ̜̃̃̏̅ȟ ̃ ̋̔̑̒̆ 
̌̏̄̉̋̉ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̗̉̎̅̔̋̉̆̊Ȣ ˏ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̜̉̎̅̔̋̓̉̃̎̊ ̍̆̓̏̅ ̖́Ȥ
̠̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̖̐̆̑̆̏̅̏̍ ̏̓ ̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̘̜̖́̒̓̎ ́̋̓̏̃̕ ̋ ̏̂̏̂̆̚Ȥ
̠̎̉̍ȟ ̜̅̆̅̔̋̓̉̃̎̊ ̍̆̓̏̅ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̖̉ 
̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̓̆̏̑̆̍ȟ ̜̠̃̃̏̅̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̟̃̓̆̋́̉̆̚ ̉̈ ̖̎̉ ̒̌̆̅̒̓Ȥ
̠̃̉ ɀ ̜̎̏̃̆ ̜̓̆̏̑̆̍ ɀ ̂̆̈ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̘̜̖́̒̓̎ 
̘̒̌̔́̆̃Ȣ 

3) ˍ̠̎́̌̏̄̉ ̉ ̒̑́̃̎̆̎̉̆Ȣ ˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̜̠̠̠̃̃̌̆̓̒ ̖̒̏̅̒̓Ȥ
̃̏ ̉ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̜̖̒̑́̃̎̉̃́̆̍ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̔ ̖̎̉ ̖̏̂̉̚ ̉ 
̎̆ ̖̏̂̉̚ (̘̜̖̑́̈̌̉̎) ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ ˔̟̘̠́̋̌̆̎̉ ̐̏ ́̎́̌̏̄̉̉ ɀ ̞̓̏ ̟̘̈́̋̌̆Ȥ
̠̎̉ ̐̏ ̖̒̏̅̒̓̃̔Ȣ 

4) ˛̂̏̂̆̎̉̆̚ȟ ́̂̒̓̑́̄̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̗̠̋̏̎̋̑̆̓̉̈́̉Ȣ ˛̂̏̂̆̎̉̆̚ ɀ ̞̓̏ 
̜̍̒̌̆̎̎̏̆ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ȟ ̉̋̒̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̖̋́̋̉-̝̎̉̂̔̅ ̖̏̂̉̚ ̒̔̆̒̓̃̆̎̚Ȥ
̜̖̎ ̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̖̐̑̉̎́̅̌̆̇́̉̚ ̝̓̏̌̋̏ ̅́̎̎̏̍̔ ̋̌́̒̒̔ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉̌̉ ̏̓Ȥ
̙̎̏̆̎̉̊Ȣ ˍ̂̒̓̑́̄̉̑̏̃́̎̉̆ ɀ ̞̓̏ ̜̍̒̌̆̎̎̏̆ ̘̏̓̃̌̆̆̎̉̆ ̖̏̂̉̚ ̒̔̆̒̓̚Ȥ
̜̖̃̆̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ȟ ̏̓ ̘̖̐̑̏̉ ̎̆̒̔Ȥ
̜̖̆̒̓̃̆̎̎̚ ̠̅̌ ̙̎́̆̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̜̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̉̌̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̉ ̜̏̓̂̑́̒̃́̎̉̆ (̃ ̖̑́̍̋́ ̙̎́̆̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉) ̞̖̓̉ ̎̆̒̔Ȥ
̜̖̆̒̓̃̆̎̎̚ ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ 

˛̜̒̎̏̃̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ̒ ̎́Ȥ
̙̆̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̜̟̃̒̓̔̐́̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̈́̅́Ȣ ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̘̈́̅́́̍ ̒̏̑̍̔̌̉̑̔̆̍̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ˝́Ȥ
̖̜̍̂̆̋ ˑȢ [3]. ˚̜́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̈́̅́̉ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̒̄̑̔̐̐̉̑̏̃́̎ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ 

ρȢ ˔̘́̅́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ́̎́̌̉̈́ȟ ̒̉̎̓̆̈́ȟ ̠́̂̒̓̑́̄̉̑̏̃́̎̉ȟ ̒̉̒̓̆̍́Ȥ
̗̓̉̈́̉̉ ̉ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ ̈̎́̎̉̊Ȣ ˏ̟̘̟̠̋̌́̓̒ ̠̈́̅́̎̉ ̎́ ̜̃̅̆̌̆̎̉̆ ̄̌́̃Ȥ
̎̏̄̏ ̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̃ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̎́Ȥ
̠̄̌̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́Ȣ ˟́̋̇̆ ̖̠̃̏̅̓ ̠̈́̅́̎̉ ̎́ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘̐̑̉̉̎̎̏-̜̖̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ ̘̜̖̉̈̔́̆̍ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ȟ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́Ȣ 

ςȢ ˔̘́̅́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉ȟ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ȟ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ȟ 
̠̏̂̏̂̆̎̉̚Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̓ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̔̒̃̏̆̎̉̆ ̘̆̑̓ 
̖̒̏̅̒̓̃́ ̉ ̘̠̑́̈̌̉̉ȟ ̏̂̆̄̏̚ ̉ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ ̓́̋̇̆ ̘̈́̅́̉ ̎́ ̔̒̓́Ȥ
̎̏̃̌̆̎̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̏̅̎̏̓̉̐̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̠̃̌̆̎̉̊Ȣ 

σȢ ˔̘́̅́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̟̘̔̍̏̈́̋̌̆̎̉̊ ̉ ̜̃̃̏̅̏̃Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̄̑̔̐̐́ 
̘̈́̅́ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̒̔̓̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̐̏̅Ȥ
̃̆̅̆̎̉̆ ̠̟̖̠̐̏̃̓̏̑̉̒̚ ́̋̓̏̃̕ ̌̉̂̏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̐̏̅ ̏̑̍̔̌̉̑̔̆̕Ȥ
̜̍̊ ̈́̋̏̎Ȣ 
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τȢ ˔̘́̅́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̒̓̉ ̜̃̃̏̅̏̃Ȣ 
ˏ̟̘̟̠̋̌́̓̒ ̘̈́̅́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̉̌̉ ̏̐̑̏̃̆̑̇̆̎̉̆ ̜̃̅̃̉Ȥ
̎̔̓̏̊ ̜̄̉̐̏̓̆̈Ȣ ˟̠̑̆̂̔̆̓̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̈̎́̎̉̊ ̏ ̖̈́̋̏̎́ ̠̅̌ ̏̂̏̒̎̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̜̖̒̅̆̌́̎̎ ̜̃̃̏̅̏̃ȟ ̌̉̂̏ ̠̅̌ ̠̏̐̑̏̃̆̑̇̆̎̉ ̜̖̒̅̆̌́̎̎ ̐̑̆̅̐̏̌̏Ȥ
̇̆̎̉̊Ȣ 

˚́̍̉ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̍̌̆Ȥ
̠̎̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̜̓̆̍ Ⱥˍ̘̠̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ ̉ ̘̠̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ȻȢ 
ˑ̠́̎̎́  ̍̆̓̏̅̉̋́ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̃ ̗̓́̂̌̉̆Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ 

˙̆ ̓̏̅̉̋́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉  
̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̜̓̆̍ Ⱥˍ̘̠̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ ̉ ̘̠̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȼ 

 

  

ˠ̠̍̆̎̉  
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ 

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̔̍̆̎̉̊ 

1) ̔̍̆̎̉̆ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ 
̉̈̃̆̒̓̎̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ 

˜̆̑̃̏̆ ̈̎́̋̏̍̒̓̃̏ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̒ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̍̉ ̍̏̇̎̏ ̘̝̎́́̓ ̒ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ 
̐̑̉̍̆̑̏̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̆̊ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̟̠̉̍̆̓̒ȟ ̎́-
̐̑̉̍̆̑ȟ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̉̆̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ ˝̠́̒̒̍́̓̑̉̃́ ̞̓̉ ̜̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̠̔́̉̆̒̚ 
̍̏̄̔̓ ̜̠̝̃̃̉̓ ̖̘́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̆̊ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̃̉̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̝̔̉̓̆̌ ̈́̓̆̍ ̜̎́̈̃́̆̓ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̉̍̉̕ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̍̉ 
̉ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ̘̠̔́̉̍̒̚ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̝̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̓́̋̏̊ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ 

2) ̈̎́̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ 

 

 
3) ɀ 4) ̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̜̒̍̒̌́ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̠̒̃̈̏̋ Ⱥ̉Ȼȟ Ⱥ̉̌̉Ȼȟ 
Ⱥ̎̆Ȼȟ Ⱥ̆̒̌̉ȣ̓̏Ȼȟ Ⱥ̒̌̆Ȥ
̅̔̆̓Ȼȟ Ⱥ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏Ȼ 
(̘̌̏̄̉̆̒̋̉); ̔ ̍̆̎̉̆ 
̜̝̃̅̆̌̉̓ ̘̟̌̏̄̉̆̒̋̔ 
̏̑̍̔̕ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏Ȥ
̄̏ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ 

˙̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̌̏̇̉̓ ̘̔̆̎̉̋́̍ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̝̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̟̖̃̏̈̑́̒̓́̉̚ ̉ ̜̟̖̔̂̃́̉̚ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̆̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̠̒̃̈̏̋ Ⱥ̆̒̌̉ ȣ ̓̏Ȼȟ ̜̅́̎̎̊ ̖̏̅ ̂̔̅̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ 
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈̏̋Ȣ 
˟́̋ ̇̆ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈̏̋ (̃ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ Ⱥ̉Ȼ) ̐̏̍̏̄́̆̓ ̙̑̆̆Ȥ
̎̉̆ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̘̈́̅́Ȣ 

ΟρȢ ˏ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ ( )
n

a  ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ 
1 5

24a a+ =  ̉ 

2 3
60a aÖ =Ȣ ˚́̊̅̉̓̆ 

1
a  ̉  d . 
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ˠ̠̍̆̎̉  
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ 

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̔̍̆̎̉̊ 

 ˝̙̆̆̎̉̆: 
˞̠̃̈̋́ Ⱥ̉Ȼ ̘̏̈̎́́̆̓ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̠̒̏̒̓́̃̌Ȥ
̆̍ ̒̉̒̓̆̍̔ȡ 

1 5

2 3

24,

60,

a a

a a

+ =

=

ë
ì
í

Ú
1 1

1 1

4 24,

( )( 2 ) 60,

a a d

a d a d

+ + =

+ + =

ë
ì
í

Ú
1

1

2 12,

( ) 12 60,

a d

a d

+ =

+ Ö =

ë
ì
í

Ú

1

1

2 12,

5,

a d

a d

+ =

+ =

ë
ì
í

Ú

1

7,

2.

d

a

=

= -

ë
ì
í

  

˛̓̃̆̓ȡ 7d = , 
1

2a = -. 

ΟςȢ ˏ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ ()
n

c  ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ὧ ὧ ψς ̉ 

ὧ ὧ ρςȢ ˚́̊̅̉̓̆ 
1c  ̉  d. 

˝̙̆̆̎̉̆Ȣ  
ˍ̘̎́̌̏̄̉̎̏ ̜̐̑̆̅̅̔̆̊̚ ̘̈́̅́̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̍ ̒̉̒̓̆̍̔ȡ 

1 1

1 1

5 7 82,

7 2 12,

c d c d

c d c d

+ + + =

+ - - =

ë
ì
í

1
2 12 82,

5 12,

c d

d

+ =

=

ë
ì
í

Ú
1

2, 4,

41 6 2, 4,

d

c

=

= - Ö

ë
ì
í

Ú

1

2, 4,

26, 6.

d

c

=

=

ë
ì
í

 

˛̓̃̆̓ȡ 2, 4d = , 
1

26, 6c = . 

5) ̔̍̆̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ 
̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ ̔̓Ȥ
̃̆̑̇̅̆̎̉̊ȟ ̝̈̎́̓ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̔̐̏̓̑̆̂̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̜̐̑̉̆̍ ̅̏̋́Ȥ
̝̈́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̏̂̎́̑̔̇̉Ȥ
̝̃́̓ ̜̄̑̔̂̆ ̘̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̙̏̉̂̋̉Ƞ 

˙́̓̆̑̉́̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̓̆̍ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̔̅̏̂̆̎ ̠̅̌ ̔̐̑́̇̎̆̎̉̊ ̒ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉Ȥ
̍̉ ̟̘̠̔̍̏̈́̋̌̆̎̉̍̉ ̐̏ ́̎́̌̏̄̉̉Ȣ ˛̘̠̂̔́ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̓Ȥ
̠̒ ̓́̋̉̍ ̞̘̃̑̉̒̓̉̆̒̋̉̍ ̍̆̓̏̅̏̍ȟ ̋́̋ ̠́̎́̌̏̄̉ȟ ̖̝̎́̏̅̉̓ ̉ ̠̝̉̒̐̑́̃̌̓ 
̙̏̉̂̋̉ ̃ ̖̏̅̎̉ ̠̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̉ ̜̝̅̏̋́̈̃́̓ ̅̑̔̄̉̆ȟ ̘̠̐̏̅̆̑̋̉̃́ ̜̉̒̓̉̎̎̆ 
́̎́̌̏̄̉̉ ̉ ̙̠̑́̈̑̔́ ̜̌̏̇̎̆ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̍Ȥ
̠̌̆̎̉ Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̗̆̌̉ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̜̃̃̏̅ 
̜̏̑̍̔̌̕ ̏̂̆̄̏̚ ̘̌̆̎́ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̍̌̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̑́̂̏̓̔ ̐̏ ̜̃̃̏̅̔ ̏̑̍̔̌̕ ̏̂̆̄̏̚ ̘̌̆̎́ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̊ ̍̏̇̎̏ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̎́ ̔̑̏̋̆ Ⱥ˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̉ 
̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̊Ȼ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̐̏ ̃́̑̉́̎̓́̍ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̝̒̅̆̌́̓ 
̜̃̃̏̅ ̉ ̝̈́̐̉̒́̓ ̜̏̑̍̔̌̕ ὥ ὥ Ὠ ὲ ρ ̉ ὦ ὦϽὦ .  
˟́̋ ̇̆ ̎́ ̔̑̏̋̆ ̘̝̔̉̓̆̌ ̅̏̌̇̆̎ ̐̏̅̃̆̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̋ ̖̘́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̆̒̋̉̍ 
̒̃̏̊̒̓̃́̍ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̊ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̓̑̆ ̈́̅́̎̉̊ȟ ̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ 
̘̔̆̎̉̋́̍ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏Ȣ  

1) ˚́̊̓̉ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̆̕ (̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̆) ̘̉̒̆̌ ς ̉ ψȢ ˔̝́̐̉̒́̓ 
̎́̊̅̆̎̎̏̆ ̘̉̒̌̏ ̒ ̜̅́̎̎̍̉ ̃ ̠̐̏̑̅̋̆ ̠̃̏̈̑́̒̓́̎̉Ȣ ˛̟̂̑́̈̔̓ ̌̉ ̞̓̉ ̘̉̒̌́ 
̘̟́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̔̕ (̘̟̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̔) ̟̐̑̏̄̑̆̒̒̉ȩ 

2) ˞̐̑́̃̆̅̌̉̃́ ̌̉ ̞̓́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̠̅̌ ̖̓̑̆ ̝̜̖̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎ ̘̌̆̎̏̃ 
̜̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̆̊ȩ 

 

)́ ὥ  (̠̅̌ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉); 

 
)̂ ὦ ὦϽὦ (̠̅̌ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉). 

 
3) ˑ̝̏̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̘̌̆̎̏̃ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̊ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃́ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ȡ 
 

)́ ὥ  (̠̅̌ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉); 

 

)̂ ȟὦ ὦϽὦ  (̠̅̌ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉). 

 

Ú
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ˠ̠̍̆̎̉  
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ 

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̔̍̆̎̉̊ 

 ˑ̠̌ ̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ ̑́̂̏̓́ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̌́ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̋́̈́̓ ̐̑̆̅́Ȥ
̎̉̆ ̏ ̝̍́̌̆̎̋̏̍ ˗́̑̌̆ ː́̔̒̒̆ȟ ̂̔̅̔̆̍̚ ̗̎̆̍̆̋̏̍ ̋̏̑̏̌̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ȟ ̑̆Ȥ
̙̙̉̃̉̍ ̃ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̎̆̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̘̝̏̆̎ ̜̂̒̓̑̏ ̘̈́̅́̔ ̏ ̖̎́̏̇̅̆̎̉̉ ̜̒̔̍̍ 
̜̖̐̆̑̃ ̒̓́ ̝̜̖̎́̓̔̑́̌̎ ̘̉̒̆̌ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̝̐̏̒̓́̃̉̓ ̐̆̑̆̅ ̘̔̆̎̉̋́̍̉ ̐̑̏̂̌̆Ȥ
̍̔ȡ Ⱥ˗́̋ ̒̍̏̄ ̎́̊̓̉ ̒̔̍̍̔ ̒̓́ ̝̜̖̎́̓̔̑́̌̎ ̘̉̒̆̌ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̎̉̊ ̝̘̍́̌̉̋ȩȻȢ 
ˑ́̌̆̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̑́̒̒̔̇̅̆̎̉̊ȟ ̘̜̖́̎́̌̏̄̉̎ 
̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̍ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̜̙̃̆ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̎́̊̓̉ ̒̔̍̍̔ 
̜̖̐̆̑̃ ̘̌̆̎̏̃ ̟̌̂̏̊ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ ˜̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̐̑̉̒̓̔̐̉̓ ̋ ̜̃̃̏̅̔ ̜̏̑̍̔̌̕ ̜̒̔̍̍ ̜̖̐̆̑̃ Î ̘̌̆̎̏̃ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̞̓̔ ̑́̂̏̓̔ ̍̏̇̎̏ 
̝̅́̓ ̃ ̏̑̍̆̕ ̘̈́̅́̉ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̝̏̂̒̔̅̉̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̃ ̃̉̅̆ ̖̅̃̔ 
̃́̑̉́̎̓̏̃ ̜̏̑̍̔̌̕ ̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅Ȣ ˜̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̜̏̑̍̔̌̕ ̜̒̔̍̍ ̜̖̐̆̑̃ 
Î ̘̌̆̎̏̃ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ ̘̒̎́́̌́ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̒̒̋́̈́̓ ̟̟̅̑̆̃̎ 
̟̉̎̅̉̊̒̋̔ ̌̆̄̆̎̅̔ ̏̂ ̉̈̏̂̑̆̓́̓̆̌̆ ̙̖́̍́̓ ˞̆̓̆ȟ ̈́̓̆̍ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ 
̝̐̏̒̓́̃̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̐̆̑̆̅ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ȡ Ⱥ˞̝̋̏̌̋̏ 
̈̆̑̆̎ ̅̏̌̇̆̎ ̜̂̌ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ˞̆̓́ ̈́ ̒̃̏̆ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ȩȻ ˑ̝̙̠́̌̎̆̊́ ̑́̂̏̓́ 
̐̏ ̜̃̃̏̅̔ ̜̏̑̍̔̌̕ ̜̒̔̍̍ ̜̖̐̆̑̃ Î ̘̌̆̎̏̃ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏ ̑́̂̏̓̆ ̒ ̏̑̍̔̌̏̊̕ ̜̒̔̍̍ ̜̖̐̆̑̃ Î ̘̌̆̎̏̃ ́̑̉̍̆̕Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ 

6) ɀ 7)  
̔̍̆̎̉̆ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ 
̜̝̏̑̄́̎̉̈̏̃̃́̓ ̉ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ 
̟̒̃̏ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎̆̊ ̌̏̄̉̋̏̊ ̒̉Ȥ
̗̓̔́̉̉Ƞ ̔̍̆̎̉̆ ̜̍̒Ȥ
̝̌̉̓ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̉ȟ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̘̆̓̋̏ ̉ ̐̏̌̎̏ 

ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̗̆̌̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̏̂̔́̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̙̟̑̆̆̎̉ ̎̆̒̓́̎Ȥ
̜̖̅́̑̓̎ ̘̈́̅́ȡ 

˔̘́̅́́ ρȢ ˚́̊̅̉̓̆ ̒̔̍̍̔ 
3 5 7n n n n

a a a a+ + +  ̘̌̆̎̏̃ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ 

̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ȟ ̆̒̌̉ ̒̔̍̍́ ̜̖̐̆̑̃ ( )8 1n -  ̘ ̌̆̎̏̃ ̞̓̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ ̑́̃̎́ S . 

˝̙̆̆̎̉̆Ȣ ̃ ̑̆̏̂̑́̈̔̆̍ ̟̉̒̋̏̍̔ ̒̔̍̍̔ȡ 

3 5 7 1 1 1

1 1 1

1

8 1 1

( 1) (3 1) (5 1)

(7 1) 4 (16 4) 4( (4 1));

2 (8 2)
(8 1) ( (4 1)) (8 1).

2

n n n n

n

a a a a a d n a d n a d n

a d n a d n a n

a d n
S n a d n n

-

+ + + = + - + + - + + - +

+ + - = + - = + -

+ -
= Ö - = + - Ö -

 

˜̏ ̟̔̒̌̏̃̉ 
1

( (4 1))(8 1)a d n n S+ - - =ȟ ̟̏̓̒̅́ 
1

(4 1)
8 1

S
a d n

n
+ - =

-
.  

˝́̎̆̆ ̜̍ ̅̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ 
3 5 7 1

4( (4 1))
n n n n

a a a a a n+ + + = + -. 

˕̈ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̖̅̃̔ ̑́̃̆̎̒̓̃ ̒̌̆̅̔̆̓ȡ 
3 5 7

4

8 1
n n n n

S
a a a a

n
+ + + =

-
. 

˛̓̃̆̓ȡ 
4

8 1

S

n-
. 

˔̘́̅́́ ςȢ ˏ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ 
2 2

: :
m n

S S m n= Ȣ ˚́̊̅̉̓̆ 

̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 
m

a  ̋  
n

a . 

˝̙̆̆̎̉̆Ȣ ̃ ̏ ̟̔̒̌̏̃̉ 
( )

( )

2

1

2

1

2 ( 1)

2 ( 1)

m

n

S a m d m m

S a n d n n

+ -
= =

+ -
. 

˕̈ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̑́̃̆̎̒̓̃́ ̘̐̏̌̔́̆̍ȡ 

1 1

1 1

2 ( 1) 2 ( 1)
0

2 ( 1) 2 ( 1)

a m d a m dm m m

n a n d n a n d n

+ - + -
- = Ý =

+ - + -

å õ
æ ö
ç ÷

ȟ ̓́̋ ̋́̋ 0
m

n
¸ . 

ˑ̝̙́̌̎̆̊̉̆ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̟̔̑́̃̎̆̎̉ 

1
2 ( ) ( ) 0a n m d n m- - - =ȟ ̉̌̉ 

1
( )(2 ) 0n m a d- - =. 

˒̒̌̉ 0n m- =ȟ ̓̏ n m=  ̉  1
m

n

a

a
= . 
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28  

˛̘̋̏̎́̎̉̆ ̓ ̗̜́̂̌̉ ρ 
 

 
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̍ ̆̆̚ ̑́̈ ̔̂̆̅̉Ȥ

̝̌̉̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̜̖̐̏̅̏̂̑́̎̎ ̍́̓̆Ȥ
̘̖̍́̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ȣ 

ρȢ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̓́̋ ̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̘̟̔̆̂̎̔ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̎̉ ̒́̍̉ Ȱ̜̏̓̋̑̌̉ȱ ̒̐̏̒̏̂ ̙̠̑̆̆̎̉ ̈́Ȥ
̘̅́̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̎̔̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̒ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ ̃̒̆ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̆ 
̉̍̉ ̜̒̐̏̒̏̂ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ȟ ̗̝́̋̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̑́Ȥ
̗̝̜̉̏̎́̌̎̆Ȣ 

ςȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̒ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ ̐̌́̎ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ȟ ̘̓̏Ȥ
̜̂ ̅̆̓̉ ̘̝̔̉̌̉̒ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̓ ̒̃̏̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̐̑̆̇̅̆ȟ ̘̆̍ ̂̔̅̔̓ ̖̉ ̜̃Ȥ
̠̝̐̏̌̎̓Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃́̇̎̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̘̎́̍̆̆̎̎̏̊ ̗̆̌̉Ȣ 

3. ̊ ́ ̖̔̑̏̋́ ̎̔̇̎̏ ̝̠̒̓́̑́̓̒ ̘̝̔̉̓ ̅̆̓̆̊ ̠̝̒̏̐̏̒̓́̃̌̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̠̒̔̇̅̆̎̉ȟ ̒̃̏̊̒̓̃́ȟ ̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̏̂̉̆̚ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̉ ̖̝̎́̏̅̉̓ 

ˠ̠̍̆̎̉  
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ 

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̔̍̆̎̉̊ 

 
˜̝̔̒̓ n m¸ ȟ ̓̏̄̅́ 

1
2d a= ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̉̈ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̒̎̏ȟ ̘̓̏ 

1
0a ¸ Ȣ ˚́̊̅̆̍ 

̓̑̆̂̔̆̍̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ȡ 
1 1 1

1 1 1

( 1) 2 ( 1) 2 1

( 1) 2 ( 1) 2 1

m

n

a a m d a a m m

a a n d a a n n

+ - + - -
= = =

+ - + - -
. 

˛̓̃̆̓ȡ 
2 1

2 1

m

n

-

-
. 

8) ̃̌́̅̆̎̉̆ ̏ ̜̒̎̏̃̎Ȥ
̍̉ ̜̝̜̍̒̌̉̓̆̌̎̍̉ 
̐̑̉̆̍́̍̉ (́̎́̌̉̈ȟ 
̒̉̎̓̆̈ȟ ̏̂̏̂̆̎̉̆̚ȟ 
̒̑́̃̎̆̎̉̆ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ) ̃ 
̙̖̐̑̏̒̓̆̊̉ ̘̠̖̒̌̔́ ̉ 
̓Ȣ̅Ȣ 

˞̌̆̅̔̆̓ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̉ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̊ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏Ȣ ˏ ̓́̋̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̍́̓̆̑̉́̌ ̠̐̏̅́̆̓̒ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ɀ 
̐̏̉̒̋́ ́̎́̌̏̄̉̉ ̉ ̘̑́̈̌̉̉̊Ȣ ˪̓̏ ̜̃̎̔̇̅́̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̃ ̏̅̉̎ ̍̏̍̆̎̓ 
̙̒̌̉̋̏̍ ̍̎̏̄̏ ̘̔̆̂̎̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȟ ̈́̓̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̃ ̑́̂̏̓̔ 
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆Ȣ 
 
ˍ̘̠̑̉̍̆̓̉̆̒̋́̕ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉ ː̘̠̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋́ ̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉ 

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ȡ 
ˤ̟̉̒̌̏̃̔ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ȟ 
̜̋́̇̅̊ ̘̌̆̎ ̋̏̓̏̑̏̊ ̘̠̎́̉̎́ ̒̏ 
̃̓̏̑̏̄̏ ̑́̃̆̎ ̒̔̍̍̆ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ 
̘̌̆̎́ ̉ ̏̅̎̏̄̏ ̉ ̓̏̄̏ ̇̆ ̘̉̒̌́ d, 
̜̟̎́̈̃́̓ ̘́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̏̊̕ ̐̑̏̄̑̆̒Ȥ
̒̉̆̊ȟ ́ ̘̉̒̌̏ d- ̑ ̝̟́̈̎̏̒̓ ́̑̉̍̆̕Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ 

ˤ̟̉̒̌̏̃̔ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̃̒̆ 
̘̜̌̆̎ ̋̏̓̏̑̏̊ ̘̜̏̓̌̉̎ ̏̓ π ̉ 
̜̋́̇̅̊ ̘̌̆̎ ̋̏̓̏̑̏̊ȟ ̘̠̎́̉̎́ ̒̏ 
̃̓̏̑̏̄̏ȟ ̘̠̐̏̌̔́̆̓̒ ̉̈ ̜̐̑̆̅̅̔̆̚Ȥ
̄̏ ̘̌̆̎́ ̔̍̎̏̇̆̎̉̆̍ ̆̄̏ ̎́ ̏̅̎̏ ̉ 
̓̏ ̇̆ ̘̉̒̌̏ qȟ ̜̟̎́̈̃́̓ ̄̆̏̍̆̓̑̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̆̊ȟ ́ ̘̉̒̌́ q ɀ 
̈̎́̍̆̎́̓̆̌̆̍ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉Ȣ  

ˡ̏̑̍̔̌́ n-̄̏ ̘̌̆̎́ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ 
  

ὥ ὥ Ὠ ὲ ρ    
 

ὦ ὦϽή  
 

ˢ̘́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̆̒̋̏̆ ̒̃̏̊̒̓̃̏ 

ὥ
ὥ ὥ

ς
 

ὦ ὦ Ͻὦ  

˞̔̍̍́ ̜̖̐̆̑̃ n ̘ ̌̆̎̏̃ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ 

   Ὓ
ὥ ὥ

ς
Ͻὲ 

 Ὓ
ςὥ ὲ ρὨ

ς
Ͻὲ 

 

 

 

  Ὓ
ὦ ὦϽή

ρ ή
 

   Ὓ
ὦ ρ ή  

ρ ή
 

    Ὓ
ὦ

ρ ή
 

 

 

˞̔̍̍́ ̘̂̆̒̋̏̎̆̎̏̊ 
̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̄̑̆̒̒̉̉ 

̐̑̉ ȿÑȿ Ѓ ρ 
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̘̝̜̏̓̌̉̉̓̆̌̎̆ ̘̜̆̑̓Ȣ ˎ̝̙̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎̔̇̎̏ ̠̝̔̅̆̌̓ ̠̈́̅́̎̉̍ȟ ̃ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̃̆̑̎̏̒̓ ̠̒̔̇̅̆̎̉ (̠̅̌ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̄̑̔̐̐ ̘̖̠̔́̉̒̚), ̘̋̏̎̆̎̏ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̖́̑́̋̓̆̑ ̃̏Ȥ
̐̑̏̒̏̃Ȣ 

τȢ ˙̘̠́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̘̈́̅́́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̐̏̒̓́̃̌̆̎́ ̧̘̓̋̏ ̉ ̌́̋̏Ȥ
̘̎̉̎̏Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̘̠̔̉̓̆̌ ̟̅́̓ ̓́̋̉̆ ̘̈́̅́̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̘̎̆̓̏̎̏ ̒̏̑̕Ȥ
̍̔̌̉̑̏̃́̎ ̃̏̐̑̏̒Ȣ ˒̒̌̉ ̘̔̆̎̉̋ ̖̐̌̏̏ ̉̌̉ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏ ̈̎́̆̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̆ȟ ̒̃̏̊̒̓̃̏ ̉̌̉ ̓̆̏̑̆̍̔ȟ ̓̏ ̙̏̉̂̋̉ ̜̎̆̉̈̂̆̇̎Ȣ ˛̙̉̂̋̉ ̜̟̂̃́̓ ̉ ̃ 
̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̆̒̌̉ ̘̔̆̎̉̋̉ ̎̆ ̘̜̐̑̉̔̆̎ ̜̝̏̒̍̒̌̉̃́̓ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̉ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̎̆ ̠̒̔̇̅̆̎̉Ȣ ˜̘̑̉̉̎́ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̠̔̉̓̆̌ ̘̐̏̓̉ ̃̒̆̄̅́ ̟̐̑̆̅̌́̄́̓ 
̘̠̔́̉̍̒̚ ̠̈́̅́̎̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̙̏̉̂̋̉ ̟̘̜̉̒̋̌̆̎Ȣ ˪̓̏ ̜̜̃̑́̂́̓̃́̆̓ ̔ 
̅̆̓̆̊ ̘̑̆̈̍̆̑̎̏̆ ̅̏̃̆̑̉̆ ̋̏ ̃̒̆̍ ̠̒̏̏̂̆̎̉̍̚ȟ ̠̔̋́̈́̎̉̍ ̉ ̠̈́̅́̎̉̍Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̘̠̔̉̓̆̌ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̉̎̏̄̅́ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ ̝̅̏̐̔̒̋́̓ ̃ 
̃̏̐̑̏̒̆ ̘̝̎̆̓̏̎̏̒̓ȟ ̠̠̈́̒̓́̃̌ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̔̒̌̏̃̉̆Ȣ 

υȢ ˚́ ̖̔̑̏̋́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̝̈́̎̉̍́̓̆̌Ȥ
̜̎̆ȟ ̜̎̆̒̌̏̇̎̆ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̒̍̆̋́̌̋̉ȟ ̘̈́̅́̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̇̉̃̉̌̉ 
̜̂ ̔̑̏̋ ̉ ̅́̌̉ ̐̉̔̚ ̠̅̌ ̜̙̠̍̌̆̎̉Ȣ 

φȢ ˎ̝̙̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̘̠̔̉̓̆̌ ̜̅̏̌̇̎ ̠̝̔̅̆̌̓ ̙̟̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̐̏Ȥ
̜̙̃̆̎̎̏̊ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉, ̋́̋ ̎́ ̖̔̑̏̋́ȟ ̓́̋ ̉ ̎́ ̝̜̖́̋̔̌̓́̓̉̃̎̕ȟ ̋̑̔̇̋̏Ȥ
̜̖̃ ̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̠̠̖̈́̎̓̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̝̔̉̓̆̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̠̒̓̑̆̍̉̓̒ 
̘̝̎́̔̉̓ ̠̑̆̂̓ ̉̈ ̒̌̏̇̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̜̠̝̃̅̆̌̓ ̜̐̑̏̒̓̆ ̘̈́̅́̉ȟ ̝̏̂̏̂́̓̚ 
̘̈́̅́̔ȟ ̝̅̆̌́̓ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̆ ̜̜̃̃̏̅ȟ ̝̙̂̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̝̔̅̆̌̓ ̒̏Ȥ
̟̒̓́̃̌̆̎̉ ̜̖̏̂̑́̓̎ ̘̈́̅́ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̊Ȣ  
 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 
 

1. ˏ̉̎̏̄̑́̅̏̃́ ˘ȢˏȢ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̃ ̒̑̆̅̎̆̊ ̙̋̏̌̆ȡ ̘̔̆̂Ȣ 
̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˘ȢˏȢ ˏ̉̎̏̄̑́̅̏̃́Ȣ ɀ ˝̏̒̓̏̃ ̎ȾˑȢȡ ˡ̆̎̉̋̒ȟ ςππυȢ ɀ ςυς ̒Ȣȡ ̉̌Ȣ ɀ (˔̅̑́̃̒̓Ȥ
̃̔̊ȟ ̙̋̏̌́Ȧ)  

2. ˑ̘̆̍̆̎̋̏̃́ ˚ȢˍȢ ˜̑̏̂̌̆̍̎̏-̜̐̏̉̒̋̏̃̆ ̘̈́̅́̉ ̋́̋ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉̒Ȥ
̝̖̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̔̍̆̎̉̊ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̘̠̔̉̓̆̌ ̃ ̋̔̑̒̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̎̉ ̍́Ȥ
̓̆̍́̓̉̋̉ ̃ ̐̆̅̃̔̈̆ȡ ̅̉̒Ȣ ̎́ ̒̏̉̒̋́̎̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̋́̎̅Ȣ ̐̆̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ɀ ˟̝̠̏̌̓Ȥ
̓̉ȟ ςπππȢ ɀ ρψω ̒Ȣ 

3. ˝̖̜́̍̂̆̋ ˑȢ ˙̘̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̐̑̉̆̍̏̃ ̘̔̆̂̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̔ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃Ⱦ ˑȢ ˝̖̜́̍̂̆̋ȟ ˍȢˍ ˫̎̔̒̏̃ // ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̇̔̑̎́̌ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎Ȥ
̝̓́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ςπρτȢ ɀ Ο σȢ ɀ ˞ Ȣ 49-53. 

4. ˠ̓̆̆̃́ ˝ȢˍȢ ˡ̜̏̑̍ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̎́ ̔̑̏̋̆ // ˙́̓̆̍́̓̉̋́ ̃ 
̙̋̏̌̆Ȣ ɀ 1995. ɀ Ο ςȢ ɀ ˞ Ȣ 33-35. 

 
 ́ˑ ȢˍȢ ˣ̝́̑̋̏̃́ȟ ˚ȢˍȢ ˑ̘̆̍̆̎̋̏̃́, 2015 
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ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˙˛˟˕ˏˍˣ˕˕ ˗ ˜˒ˑˍː˛ː˕ˤ˒˞˗˛˖  
ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ ˠ ˜˒ˑˍː˛ː˛ˏ-˙ˠ˔˨˗ˍ˚˟˛ˏ 

 
˛Ȣ˕Ȣ ˬ̒̓̑̆̂̏̃́ 1 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆Ȥ

̘̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̔ ̐̆̅́̄̏̄̏̃-̜̍̔̈̋́̎̓̏̃Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̍̆̓̏̅ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̆̆ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̟̌̉̆̚Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̔̅̆̌̆̎̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-
̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̙̃̆ ̈́Ȥ
̠̃̌̆̎̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̍ ̉ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̍ ̑̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓́̍ ̐̏̒̌̆ ̆̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎́ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
˙̗̠̏̓̉̃́̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̔̒̐̆́ ̉ ̠̉̈̂̆̄́̎̉ ̘̎̆̔̅́ȟ ̝̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓ȟ 

̗̜̆̎̎̏̒̓̎̆ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ȟ ̗̠̍̏̓̉̃́̉ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 
 
ˏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̍̕ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̐̆̅́̄̏̄́-

̜̍̔̈̋́̎̓́ ̜̃́̇̎̍ ́̒̐̆̋̓̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̔ ̎̆̄̏ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̋ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˙̗̠̏̓̉̃́̉ ̒̌̔̇̉̓ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̅̃̉̇̔Ȥ
̆̊̚ ̒̉̌̏̊ ̗̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈́̉̉̕ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̐̆̅́̄̏̄́-
̜̍̔̈̋́̎̓́ȟ ̆̄̏ ̠̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̗̒́̍̏̑̆́̌̉̈́̉̉ ̃ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕-
̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̆̑̆̕Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̞̘̖̍̐̉̑̉̆̒̋̉ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̍̏̇̎̏ ̒̅̆Ȥ
̝̌́̓ ̜̃̃̏̅ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̔ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓̏̃ ̜̝̜̖̍̔̈̋́̌̎ ̝́̋̔̌̓̆̓̏̃̕ ̐̆̅́Ȥ
̘̖̄̏̄̉̆̒̋̉ ̜̃̈̏̃ ̗̠̍̏̓̉̃́̉ ̋ ̜̝̍̔̈̋́̌̎̏-̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̠̃̃̌̆̎́ ̎́̍̎̏̄̏ ̠̘̑̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊Ȣ  

ˏ ̗̆̌̏̍ȟ Ⱥ̐̏̅ ̗̍̏̓̉̃́̉̆̊ ̠̏̃̌́̅̆̎̉ ̐̑̏̆̒̒̉̆̊̕ ̘̠̔̉̓̆̌ ̐̏̎̉̍́Ȥ
̠̆̓̒ ̖̘̠̉̆̑́̑̉̆̒̋́ ̠̠̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎́ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ȟ ̍̏̓̉Ȥ
̃̏̃ȟ ̗̆̌̆̊ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̏̂̔̇̅́̆̓ȟ ̠̎́̐̑́̃̌̆̓ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓̉ȟ ̎́ ̂́̈̆ 
̘̆̄̏ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̓̒ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̆ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̋ ̙̟̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 
̈̎́̎̉̊ȟ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̘̔̆̂̎̏-̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̉ ̜̖̐̑̆̅̍̆̓̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȣȻ 
[ρȟ ̒Ȣ 19-20].  

ˎ̆̒̒̐̏̑̎̏ ̏̅̎̏ȡ ̗̜̍̏̓̉̃́̉̏̎̎̆ ̠̔̒̓̑̆̍̌̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̑̔̋̏̃̏Ȥ
̠̅̒̓̃̔̆̓̒ ̐̆̅́̄̏̄-̜̍̔̈̋́̎̓ ̃ ̒̃̏̆̊ ̘̝̉̈̎́́̌̎̏̊ ̐̑̆̅̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓̉ 
̠̝̐̏̒̃̓̉̓ ̠̒̆̂ ̉̈̂̑́̎̎̏̊ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕ȟ ̠̜̔̐̑́̃̌̆̍̆ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̉̚ 
̗̜̆̎̎̏̒̓̎̍̉ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉̍̉ȟ ̍̏̄̔̓ ̝̒̓́̓ ̘̜̈̎́̉̍̍ ̝̐̏̅̒̐̏̑̆̍ ̠̅̌ ̐̏Ȥ
̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̐̏̌̎̏̊ ̘̒́̍̏̏̓̅́̆ ̃ ̟̉̈̌̂̌̆̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ [2].  

˜̘̠̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̎́ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̍ȟ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎̏̍ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ȟ ̗̝̟̆̌ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̟̠̏̂̔́̆̄̏̒̚ ̉ ̃̏̒Ȥ
̜̟̠̐̉̓̃́̆̄̏̒̚ [3]. 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍́ ̗̝̠̒̐̆̉́̌̎́ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̐̆̅́̄ ̘̠̏̄̉̆̒̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ȟ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̎́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̋ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ

                                                           
1 ˬ̒̓̑̆̂̏̃́ ˛̋̒́̎́ ˕̄̏̑̆̃̎́ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ȟ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ

̜̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
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̎̏̒̓̉ ̔ ̖̂̔̅̔̉̚ ̐̆̅́̄̏̄̏̃-̜̍̔̈̋́̎̓̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ̘̉̈̔̆̎̎̏̊ ̎́̍̉ ̌̉̓̆Ȥ
̑́̓̔̑̆ ̠̓́̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̎̆ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̠̉̍̆̆̓̒ ̐̑̏Ȥ
̘̓̉̃̏̑̆̉̆ ̍̆̇̅̔ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̏̒̎̏̃ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̘̓̏ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ 
̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̃̂̑́̎̎̏̊ ̜̓̆̍Ȣ 

ˠ̙̝̒̐̆̎̏̒̓ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̋ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̝̅̆̓́̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̔ ̖̂̔̅̔̉̚ ̐̆̅́̄̏̄̏̃-̜̍̔̈̋́̎̓̏̃ ̂̔̅̆̓ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̐̑̉ ̟̒̏̂̌̅̆Ȥ
̎̉̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊ȡ 

1) ̐ ̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̟̘̟̃̋̌́Ȥ
̆̊̚ ̃ ̠̒̆̂ σ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̂̌̏̋́ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̍̏̓̉̃́ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̔̒̐̆́ ̉ ̗̜̖̆̎̎̏̒̓̎ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̊ ̎́ ̒́̍̏̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̟̉ ̃ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ƞ 

2) ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̎́ ̏̒̎̏Ȥ
̃́̎̉̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ȡ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐̑́̋̓̉̋̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̒̓̉ȟ ́̅́̐̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏-̘̌̉̎̏̒̓̎̏̄̏ 
̖̐̏̅̏̅́ ̉ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏-̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ȟ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̒̓̉, ́̎́̌̉Ȥ
̓̉̋̏-̑̆ ̌̆̋̒̉̃̎̏̄̏̕ ̗̐̑̉̎̉̐́Ƞ 

3) ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̍̆̓̏̅́ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̉̄̑̏̃̏̄̏ ̠̐̑̆̐̏̅̎̆̒̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̜̃̃̏̅̏̃ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̎́̍̉ ̜̂̌́ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̠̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ 
̐̑̏̄̑́̍̍́ȟ ̠̠̒̏̒̓̏́̚ ̉̈ ̧̖̓̑ ̂̌̏̋̏̃ȡ 

- ̋ ̑̆́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̌ ̘̉̎̏̒̓̉ 
- ̍ ̗̏̓̉̃́̉̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̔̒̐̆́ ɀ ̉ ̠̈̂̆̄́̎̉ ̘̎̆̔̅́ȟ  
- ̗ ̜̖̆̎̎̏̒̓̎ ̏ ̗̑̉̆̎̓́̉̊ ̌ ̘̉̎̏̒̓̉.   
˞̑̆̅̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̆̌̆̊ ̂̌̏̋́ Ⱥ˗̝̑̆́̓̉̃̎̏̒̓Ȼ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̓́̋̉̆ 

̋́̋ȟ ̘̝̐̏̍̏ ̃ ̏̃̌́̅̆̎̉̉ ̐̑̉̆̍́̍̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ 
̐̆̅́̄̏̄́ȟ ̠̝̒̎̓ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̝̜̂́̑̆̑ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ 
̜̠̝̃̃̉̓ ̜̍̏̓̉̃ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̝̑́̈̃̉̓ ̠̒̓̑̆̍̌̆̎̉ ̋ ̒́̍̏Ȥ
̜̟̃̑́̇̆̎̉Ȣ  

˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̃̓̏̑̏̄̏ ̂̌̏̋́ Ⱥ˙̗̠̏̓̉̃́̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̔̒̐̆́Ȼ ̐̏̅̑́Ȥ
̈̔̍̆̃ ́̌̏ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̉̆̚ ̜̃̉̅ ̍̏̓̉̃̏̃ȟ ̝̅́̓ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̏̂ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̒̉̓̔́Ȥ
̗̉̊ȟ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̗̟̍̏̓̉̃́̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̔̒̐̆́ ̃ ̂̔̅̔̆̊̚ ̐̑̏̆̒̕Ȥ
̝̒̉̏̎́̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  

˟̑̆̓̉̊ ̂̌̏̋ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥˣ̜̆̎̎̏̒̓̎̆ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ ̒̓́̃̉̌ ̒̃̏̆̊ 
̗̝̟̆̌ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̗̍̏̓̉̃́̉̏̎̎̏-̗̆̎̎̏̒̓̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̐̑̏̆̒̕Ȥ
̒̉̉ ̐̆̅́̄̏̄́-̜̍̔̈̋́̎̓́Ȣ 

˝̠́̈̑́̂̏̓́̎̎́ ̎́̍̉ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎́ ̎́ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̍̔Ȥ
̜̝̜̖̈̋́̌̎ ̝́̋̔̌̓̆̓̏̃̕ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̃̔̈̏̃ ̘̈́̏̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ 
̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̐̏ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ Ⱥˢ̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆Ȼȟ ̐̑̏Ȥ
̝̉̌̕ ɀ ̜̝̍̔̈̋́̌̎̏̆ ̉̒̋̔̒̒̓̃̏Ȣ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̜̙̠̃̆̔̐̏̍̎̔Ȥ
̜̖̓ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̂̌̏̋̏̃ ̜̂̌̏ ̑́̈̂̉̓̏ ̎́ ̠̝̐̓ ̞̓́̐̏̃ ̉ ̖̐̑̏̏̅̉̌̏ ̒ 
ςπρπ ̐̏ ςπρυ ̜̄̏̅Ȣ 

˞̑̆̅̉ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̉̆̚ȡ ́̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ȟ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ȟ ̜̓̆̒̓̏̃̆ ̉ ̐̑̏̆̋Ȥ
̜̓̉̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅Ȣ ˍ̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̃ ̠̏̋̓̂̑̆ ςπρπ ̉ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̌̏ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̟̏̓̑́̇́̉̆̚ ̗̟̍̏̓̉̃́̉ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̎́ ̜̝̜̍̔̈̋́̌̎̊ ́̕Ȥ
̝̋̔̌̓̆̓ȟ ̜̏̓̃̆̓ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̄̏̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̐̆̑Ȥ
̘̝̃̏̎́́̌̎̏̊ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ ̎́ ̘̟̓̃̏̑̆̒̋̔ ̗̟̒́̍̏̑̆́̌̉̈́̉ȟ ̎̆̇̆̌̉ ̎́ ̐̆Ȥ
̘̟̅́̄̏̄̉̆̒̋̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓Ȣ  

˗̟̏̎̒̓́̓̉̑̔̉̊̚ ̞̓́̐ ̟̘̃̋̌́̌ ̈́̍̆̑ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̠̜̖̈́̃̌̆̎̎ ̃ ̖̓̑̆ ̖̂̌̏̋́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ ˔́̓̆̍ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ 
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̋́̇̅̏̍̔ ̟̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̂̌̉ ̜̒̔̍̍̉̑̏̃́̎ ̔ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍  ̞̘̉̍̐̉̑̉̆̒̋̉ 
̜̒̄̑̔̐̐̉̑̏̃́̎ ̐̏ ̠̔̑̏̃̎̍ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉̈̎́̋́Ȣ ˙̗̠̏̓̉̃́̉ 
̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̎́ ̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̙̝̌̉ ̔ ςψ Ϸȟ 
̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̔ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̆̊̚ ̘́̒̓̉ ̜̄̑̔̐̐ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ 
τπϷȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̐̏̌̔̆̎ ̔ σςϷȢ ˏ ̗̆̌̏̍ ̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ 
̐̏̌̉̍̏̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̝̙̍̆̎̆ ̘̆̍ 
̐̏̌̏̃̉̎́ ̜̄̑̔̐̐ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̜̅̏̌̇̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̉ 
̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̠̒̓̑̆̍̌̆̎̉ ̋ ̐̏̉̒̋̔ ̜̖̎̏̃ ̙̑̆̆̎̉̊ 
̉ ̜̖̃̏̅́ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̉̈̃̆̒̓̎̏̄̏ ̃ ̖̐̏̅̏̅̆ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́Ȣ 
˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏̍ ̘̎́̌̉̉̉ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ 
̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ȟ ̎̏ ̎̆ ̏ ̜̃̒̏̋̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̎̆ 
̘̓̉̐̉̎̏̒̓̉ ̐̏̒̓̔̐̋̏̃ ̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ ˗̘̜́̆̒̓̃̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̗̜̖̆̎̎̏̒̓̎ 
̗̏̑̉̆̎̓́̉̊ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̐̑̉̊̓̉ ̋ ̟̘̟̈́̋̌̆̎̉ ̏ ̃́̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̖̂̔̅̔̉̚ 
̐̆̅́̄̏̄̏-̜̃̍̔̈̋́̎̓̏̃ ̎́ ̘̝̎́́̌̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ ̅̆̌́ ̉ 
̠̒́̍̏̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̎́̉̍̆̎̆̆ ̜̃́̇̎̍̉ ̜̐̑̉̈̎́̎ 
̞̘̓̉̆̒̋̉̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ (̋̏̎̏̑̍̉̒̓̒̋̉̆̕ ̉ ̝̘́̌̓̑̔̉̒̓̉̆̒̋̉̆). 

ˏ ̆̃̑́̌̆̕ φτυω ̄̏̅́ ̠̅̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̅̆̊̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̓́̋̇̆ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌Ȥ
̜̎̊ ́̎́̌̉̈ ̠̔̑̏̃̎ ̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉-̠̉̈̂̆̄́̎̉ ̉ 
̗̜̖̆̎̎̏̒̓̎ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̊ ̃ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̖̄̑̔̐̐́Ȣ   

ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̠̃̃Ȥ
̌̆̎ ̔ ψπϷ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̜̙̠̐̑̆̃́ ̃ ̓̑̉ ̑́̈́ ̐̆̑̃̏̎́Ȥ
̘̝̜́̌̎̊ ̈́̍̆̑ (28%!). ˏ̜̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̌̆̓ ̓̆ ̇̆ ςψϷ (τ ̋̔̑̒ ̘̈́̏̎̏̊ ̜̏̑̍̕), ̘̓̏ ̉ ̃ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̎́ 
̍̏̍̆̎̓ ̈́̍̆̑́ ςπρπ ̄̏̅́Ȣ ˠ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ 
(52%) ̜̄̑̔̐̐ ̜̠̃̃̌̆̎ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̅́̄̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̙̝̌̉ ̔ ψϷ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̅̉́̄̎̏Ȥ
̒̓̉̑̏̃́̎ ̒̑̆̅̎̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎Ȣ 

˞̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̝̠̅̏̂̉̃́̓̒ ̖̔̒̐̆̏̃ ̃ ̒̆̑̆̕ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̒́̍̏Ȥ
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̙̃̆ ̃ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ 
̝̉̈̂̆̇́̓ ̘̎̆̔̅́̉ ̎́ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̎̏̊Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̒̓̑̆̒̒̏̔̒̓̏̊Ȥ
̘̉̃̏̒̓̉ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋̏̃ȟ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̠̝̠̒̐̑́̃̌̓̒ ̒ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̉̕ 
̘̈́̅́́̍̉ ̉ ̒́̍̏̆ ̄̌́̃̎̏̆ ̓̑̆̈̃̏̊ ̗̏̆̎̋̆ ̖̒̃̏̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊Ȣ  

˜̠̟̏̅́̃̌̆̆̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ȟ ̐̏̒̌̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ ̓̑̆Ȥ
̎̉̎̄̏̃̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̐̏̅Ȥ
̖̏̅́ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̘̈́̅́ȟ ̋̏̄̅́ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̊ ̐̏̋́̈́Ȥ
̝̓̆̌ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̉ υπϷȢ ˏ ̗̆̌̏̍ ̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ 
̏ ̙̃̏̈̑̏̒̆̊ ̜̒́̍̏̂̓̎̏̒̓̉ȟ ̗̘̒̐̆̉̉̎̏̒̓̉̕ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̘̔́Ȥ
̒̓̎̉̋̏̃ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̈́̍̆̑́̍̉ ςπρπ ̄̏̅́ȟ 
̏ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ȟ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̜̝̐̑̉̅̔̍̃́̓ 
̜̘̜̎̆̏̂̎̆ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̆ ̜̏̓̃̆̓ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ 
̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̜̒̉̌Ȣ ˎ̝̙̠̏̌́ ̘̝́̒̓ ̜̜̖̉̒̐̓̔̆̍ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̄̑̔̐Ȥ
̜̐ ̏̂̌́̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̋ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̍̔ ̗̆̌̆̐̏Ȥ
̟̌́̄́̎̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̎̆̔̄́̒̉̍̏̄̏ ̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̉̎̓̆̑̆̒́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̈́ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̈́̅́̎̎̏̒̓̉Ȣ ˑ́̎Ȥ
̜̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̃̑̏̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃ ̅̃́ ̑́̈́Ȣ ˜̑̆̓̆̑̐̆̌̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ 
̗̜̆̎̎̏̒̓̎̆ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ȟ ̒̓́̌̉ ̝̐̑̆̃́̌̉̑̏̃́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̗̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̅̆̌́ȟ ̎̏ ̉ ̠̏̂̆̎̉̚ȟ ̘̓̏ ̒̉̄̎́̌̉̈̉̑̔̆̓ ̏ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̔̒̓́̎́̃Ȥ
̝̌̉̃́̓ ̜̋̏̎̓́̋̓ ̒ ̟̝̌̅̍̉ȟ ̜̝̃̒̓̑́̉̃́̓ ̅̑̔̇̆̒̋̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̙̃̆̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ̎̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍́ ̝̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̃ ̒̆̂̆ȟ ̠́̋̓̉̃̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎́̍̆Ȥ
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̘̆̎̎̏̄̏Ȣ ˒̒̌̉ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̐̌́̎̆ ̃ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̒̓̏̉̓ ̋̏̎Ȥ
̠̋̑̆̓̎́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ȟ ̠̠̒̃̈́̎̎́ ̒̏ ̒̆̑̏̊̕ ̗̒́̍̏̑̆́̌̉̈́̉̉ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ ɀ ̉̎ Ȥ
̠̓̆̑̆̒̎́ ̑́̂̏̓́ȟ ̓̏ ̃ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̊ ̞̓̏ ̠́̂̒̓̑́̋̓̎́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ (̒̃̏̂̏̅́), 
̟̠̉̍̆́̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̒̆̑̆̕ ̘̌̉̎̏̊ ̇̉̈̎̉Ȣ  

˝̠́̈̑́̂̏̓́̎̎́ ̠̓̑̆̎̉̎̄̏̃́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̔ ̖̂̔̅̔̉̚ ̐̆̅́̄̏̄̏̃-̜̍̔̈̋́̎̓̏̃ ̅́Ȥ
̆̓ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̏ ̘̆̍ ̠̄̏̃̏̑̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ 
̉ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̜̖̈́̃̌̆̎̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊Ȣ ˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̉̓̏Ȥ
̄̏̃̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̎́̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ ̖̔̒̐̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ȟ ̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̋̑̆́̓̉̃Ȥ
̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̆̍̚ ̘̈̎́̆̎̉̉ ̒́̍̏̑̆́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̃ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̆̊̚ ̗̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̠̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕Ȣ 

  
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 

 
1. ̃ ̆̓̑̏̃́ ˙ȢˍȢ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̍̏̓̉̃̏̃ ̘̔̆̂̎̏-̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̔̉̓̆̌̆̊ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̋̌́̒̒̏̃ȡ ˑ̉̒Ȣ ̋́̎̅Ȣ ̖̐̒̉Ȣ ̎́̔̋Ȣ ɀ ˕̑ Ȥ
̋̔̓̒̋ȟ ρωωψȢ 

2. ˬ ̋̏̂̒̏̎ ˜Ȣ˙Ȣ ˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ɀ ˙Ȣȡ 
˜̑̏̒̃̆̆̎̉̆̚ȟ ρωφωȢ 

3. ̊ ̉̋̉̓̉̎́ ˚Ȣ˚Ȣȟ ˗̠̉̒̌̉̎̒̋́ ˚ȢˏȢ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̘̟̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȡ ̓̆̏Ȥ
̠̑̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́Ȣ ɀ ̇ Ȣȟ 2004. 

 
 ̨́ Ȣ˕Ȣ ˬ̒̓̑̆̂̏̃́, 2015   
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˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̎ ́̔̋̉ 
 
 
 
 
 

ˠˑ˗ ρυωȢωςςȢχȡρυωȢωτς 
ˏ˘˕ˬ˚˕˒ ˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˒˖ ˞˒˙˒˖˚˛˖  

˞˛ˣ˕ˍ˘˕˔ˍˣ˕˕ ˚ˍ ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˞˛ˣ˕ˍ˘˩˚˛˖  
˟˝˒ˏ˛˓˚˛˞˟˕ ˠ ˑ˒ˏ˛ˤ˒˗ ˜˛ˑ˝˛˞˟˗˛ˏ˛ː˛ ˏ˛˔˝ˍ˞˟ˍ 

 
˒ȢˏȢ ˑ̏̌̄̏̐̏̌̏̃́ 1 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̒̓̉̌̆̊ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̄̏ 
̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏̅Ȥ
̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ρςπ ̘̅̆̃̏̆̋ ̃ 
̃̏̈̑́̒̓̆ ρυ-ρφ ̌̆̓Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̗̠̄̉̐̆̑̐̑̏̓̆̋̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ȟ ́ ́̃̓̏Ȥ
̜̑̉̓̆̓̎̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˜̝̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̉̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̠̏̋́̈́̌̒ ̎̆ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̎̍ ̒ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̝̟̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̎̉̆̍ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̜̖̍́̒̋̔̌̉̎̎ ̘̋́̆̒̓̃ȟ ̟̖̒̎̉̇́̉̚ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆ ̓̑̆̃̏̇Ȥ
̎̏̒̓̉Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
˞̗̝̠̏̉́̌̎́ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ȟ ̘̅̆̃̏̋̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̝̒̓̉̌ 

̠̃̏̒̐̉̓́̎̉Ȣ 
 
˞̗̝̠̏̉́̌̎́ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ȟ ̜̟̠̠̃̑́̇́́̒̚ ̃ ̏̑̍̆̕ ̘̈́̒̓̆̎̉̃̏̒̓̉ȟ 

̎̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̒̆̂̆ȟ ̝̒̓̆̒̎̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̏̊ ̃ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̊ ̒̑̆̅̆Ȣ C̏ ̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ 
˞̓̔̋́̎ ˘ȢˏȢ ̔ 25,8% ̜̖̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̖̔̋̑́̉̎̒̋̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃-̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ 
̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ̘̒̔̂̋̌̉̎̉̆̒̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̒̏̉̏̏̂̉̉̕ [1]. ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ 
̜̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̆̎̈̉̓̉̃̎̍ ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ́̋̓̉Ȥ
̗̃́̉̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˞̗̝̠̏̉́̌̎́ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ 
̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̇̉̈̎̉ȟ ̗̝̟̒̏̉́̌̎̔ ̗̟́̅́̐̓́̉ȟ ̘̟̔̆̂̎̔ ̙̝̔̒̐̆̎̏̒̓ 
̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̒̆̑̕ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ [2]. ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̒̏̂̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̗̗̒̏̉́̌̉̈́̉̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̞̓̉ ̜́̋̓̏̑̕ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̎̆ ̅̏ 
̗̋̏̎́ ̘̜̉̈̔̆̎̎̍̉ ̉ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 

˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̗̠̓̑́̅̉̉ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̖̋̑́̊̎̉ 
̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊ ̃ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̉ [3] ̋́̋ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̆̄̏̚ ́̋̓̏̑́̕ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̎̉̉ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̘̜̖̌̉̎̏̒̓̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̅̆̓̆̊ ̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃Ȣ ˏ ̞̓̏̍ 
̜̒̍̒̌̆ȟ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̐̆̑̃ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̊̕ ̓̉̐̏̃ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȟ ̜̟̏̋́̈̃́Ȥ
̖̉̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̒ ̙̃̎̆̎̉̍ ̍̉̑̏̍ ̜̂Ȥ
̌́ ̠̓̉̐̏̌̏̄̉ ˜ȢˡȢ ˘̆̒̄́̓́̕ [3], ̜̋̏̓̏̑̊ ̆̆̚ ̃ ˢ)8 ̃̆̋̆ ̜̃̅̆̌̉̌ Ⱥ̈̌̏̒̓Ȥ
̎ -̜̏̈́̂̉̓̊Ȼ ̓̉̐ ̅̆̓̆̊ȟ ̟̠̏̑̍̉̑̔̉̊̒̕̚ ̐̑̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̍ ̉̌̉ ̇̆̒̓̏Ȥ

                                                           
1 ˑ̏̌̄̏̐̏̌̏̃́ ˒̌̆̎́ ˏ̉̋̓̏̑̏̃̎́ ɀ ̙̒̓́̑̉̊ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ 

ˢ̝́̑̋̏̃̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ˍ̞̘̑̏̋̏̒̍̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˚Ȣ˒Ȣ ˓ ̔̋̏̃̒̋̏̄̏ 
ɉˢˍ˕Ɋ ɉˠ̋̑́̉̎́ɊȢ 
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̋̏̍ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̉ȟ Ⱥ̠̍̄̋̏-̜̈́̂̉̓̊Ȼ ɀ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̍ȟ ̟̈́̌́̒̋̉̃́̆̍̚ ̃̏̒Ȥ
̐̉̓́̎̉̉ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̓̉̐ Ⱥ̋̔̍̉̑ ̝̒̆̍̉ȻȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 
̋̑́̊̎̉̆ ̜̏̑̍̕ ̟̌̂̃̉ ̉ ̇̆̒̓̏̋̏̒̓̉ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̒ ̗̒̏̉̔̍̏̍Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̒̉̒̓̆̍̎-̏̒̆̍̆̊̎̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̉ 
̖̐̒̉̏̓̆̑́̐̉̉ ̟̌̂̏̊ ̒̉̍̐̓̏̍ ̑̆̂̆̎̋́ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̘̝́̒̓ ̎́̑̔Ȥ
̙̆̎̎̏̊ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ [4]. ˏȢ ˞ ́̓̉̑ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̑̆̂̆̎̏̋ ̃ ̒̆Ȥ
̝̍̆ ̘́̒̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ Ⱥ̗̜̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̗̐́̉̆̎̓̏̍Ȼȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̆̅̉̎̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̍ ̘̌̆̎̏̍ ̝̒̆̍̉ȟ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̉̅̉̍̍ ̒̃̉̅̆Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̏̍ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̃ ̒̆̍̆̊̎̏̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̒̆Ȥ
̝̍̆ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̊̒̚ ̋́̋ ̙̃̎̆̎̆ ̘̠̂̌́̄̏̐̏̌̔̎́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̏̓̎̆̒̆̎́ ̋ ̋̑́̊̎̉̍ ̏̑̍́̍̕ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̠̏̑̍̉̑̏̃́̓̒̕ ̓̏̓ 
̉̌̉ ̉̎̏̊ ̒̉̍̐̓̏̍ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̟̏̋̑̔̇́̉̍̚ ̍̉̑̏̍ȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ ̗̝̠̒̏̉́̌̎́ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ̔ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ 

ˏ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̒ 
̠̑̏̅̉̓̆̌̍̉ ̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̒̓̉. ˜̏ ̒̌̏̃́̍ ˑȢˎȢ ˪̝̌̋̏̎̉̎́ 
Ⱥ̃ ̠̒̋̉̊ ̙́̄ ̃ ̞̗̍́̎̒̉̐́̉̉ ̏̓ ̜̖̃̈̑̏̒̌ ̝̆̒̓ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̙́̄ ̃ ̒̓̏Ȥ
̑̏̎̔ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆̊ ̉ ̄̌̔̂̏̋̏̊ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̟̇̉̈̎ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȼ [υȟ ̒Ȣ 114]. ˟ ́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̈̑̏̒̌̆̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋́ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̞̗̍́̎̒̉̐́̉̉ ̏̓ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 
́̃̓̏̑̉̓̆̓̏̃ȟ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̜̏̓̑̃́ȟ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̒̆̐́̑́̉̉ ̏̓ 
̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̊ ̝̒̆̍̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̒̏Ȥ
̗̗̉́̌̉̈́̉̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̏̋́̈̃́̓ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̗̟̒̆̐́̑́̉ ̑̆̂̆̎̋́ 
̏̓ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˡ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒ ̜̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̊ Ⱥ̜̈́̍̋̎̔̓̊ ̋̑̔̄Ȼȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̍ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̅̆̓̒̋̏-̝̖̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ ̎̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̑̆̂̆̎Ȥ
̋̔ ̝̒̓̑̏̉̓ ̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̟̏̋̑̔̇́̉̍̉̚ȟ ́ ̘̎̆̔̅́̉ ̃ ̏̓̎̏Ȥ
̙̠̖̆̎̉ ̒̏ ̒̃̆̑̒̓̎̉̋́̍̉ ̆̆̚ ̝̙̂̏̌̆ Ⱥ̠̜̟̐̑̉̃̈̃́̓Ȼ ̋ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̊ 
̝̒̆̍̆Ȣ 

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̜̠̝̃̃̉̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̗̗̒̏̉́̌̉̈́̉̉ȟ 
̜̟̏̋́̈̃́̉̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̅̆Ȥ
̘̃̏̆̋ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́. 

˙̜̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̏̐̑̏̒̎̉̋ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̏̂̉̉̕ (˛˞)l ˛Ȣ˒Ȣ ˞́ Ȥ
̄́̌́̋̏̃̏̊ȟ ˑȢˏȢ ˟̗̑̔̆̃̆̃́ȟ ˙̆̓̏̅̉̋́ ͼ˝̏̅̉̓̆̌̆̊ ̗̟̏̆̎̉̃́̓ ̅̆̓̉ͼ (˝˛)ˑ 
˕ȢˍȢ ˡ̔̑̍́̎̏̃́ȟ ̱ ȢˍȢ ̱ ̝̌́̅̉̎́Ȣ 

ˏ̜̂̏̑̋́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ρςπ ̘̅̆̃̏̆̋ ρυ-ρφ ̌̆̓Ȣ 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̠́̋̓̏̑̎́̕ ̗̍́̓̑̉́ȟ ̟̠̏̓̑́̇́́̚ ̏̒̎̏̃Ȥ

̜̎̆ ̒̓̉̌̉ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̘̅̆̃̏̆̋ ̙̒̓́̑̆̄̏ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓́ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ˝˛ˑȢ ˏ ̗̓́̂̌̉̔ ̙̃̏̌̉ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆ȟ ̎̆̒̔̉̆̚ 
̘̟̈̎́̉̍̔ ̎́̄̑̔̈̋̔ ̐̏ ́̋̓̏̑́̍̕Ȣ  

 
˟̗́̂̌̉́ ρ 

˞̓̉̌̉ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̘̅̆̃̏̆̋ ɀ ̐ ̏̅̑̏̒̓̋̏̃ 
 

1 2 3 
ː̟̉̐̆̑̏̐̆̋́̉̊̚ ̝̒̓̉̌ ˜̝̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̉̊ ̝̒̓̉̌ ˍ̜̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ ̝̒̓̉̌ 

ː̉̐̆̑̏̐̆̋́ (0,788)  
˚̘̝̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̗̒́̎̋̉̊  
-0,502)  
˝̙́̒̉̑̆̎̉̆ ̜̒̆̑̕ ̝̑̏̅̉̓̆̌Ȥ
̖̒̋̉ ̘̔̃̒̓̃ (0,897)  
 ̃ ̘̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆ ̃ ̐̏̅̑̏̒̓̋̆ 
̖̅̆̓̒̋̉ ̘̋́̆̒̓̃ (0,596)  
ˏ̜̎̆̒̆̎̉̆ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̍̆̇̅̔ 
̒̔̐̑̔̄́̍̉ ̃ ̒̆̑̔̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ 
(0,453)  
ˏ̝̠̏̒̐̉̓́̓̆̌̎́ ̝̎̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ 
̠̑̏̅̉̓̆̌ (-0,717)  
ˡ̠̏̂̉ ̜̔̓̑́̓ ̑̆̂̆̎̋́ (0,838)  

ː̗̠̉̐̏̐̑̏̓̆̋̉ (0, 472)  
˕̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ 
̑̆̂̆̎̋́ (0,675)  
˚̘̝̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ (0, 
412)  
ˤ̝̑̆̈̍̆̑̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃ (-0,676)  
˚̘̝̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃ 
(0,593)  
˜̗̠̑̏̆̋̉ ̎́ ̑̆̂̆̎̋́ ̒̏̂̒̓Ȥ
̜̖̃̆̎̎ ̜̖̎̆̇̆̌́̆̍ ̘̋́̆̒̓̃  
 (0, 562)  

ˤ̝̑̆̈̍̆̑̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃ (-0,705)  
˚̘̝̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃  
 (-0,544)  
˕̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ 
̑̆̂̆̎̋́ (-0,707)  
˚̝̆̑́̈̃̉̓̏̒̓ ̝̖̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉ 
̘̔̃̒̓̃ (-0,438)  
˜̗̠̑̏̆̋̉ ̎́ ̑̆̂̆̎̋́ ̒̏̂̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̜̖̎̆̇̆̌́̆̍ ̋ ̘́̆̒̓̃  
 (-0,413)  

ˏ̆̒ ́̋̓̏̑́̕ ςφϷ ˏ̆̒ ́̋̓̏̑́̕ρχϷ ˏ̆̒ ́̋̓̏̑́̕ ρςϷ 
 



˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 

 

36 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ̍̆̓̏̅ ̠̃̑́̆̎̉̚ 6arimax. 

˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̓́̂̌Ȣ ρȟ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̘̅̆̃̏̆̋ ̜̂̌̏ ̜̃̅̆̌̆̎̏ ̓̑̉ ́̋̓̏̑́̕ȟ 
̜̖̐̏̎̉̍́̆̍ ̎́̍̉ ̋́̋ ̓̑̉ ̠̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉Ȣ ˎ̜̌ ̏̐̉̒́̎ ̟̄̉̐̆̑̏̐̆̋́Ȥ
̉̊̚ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ (́̋̓̏̑̕ ρ), ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̓́̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̋́̋ ̄̉̐̆̑̏̐̆̋́ȟ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̜̒̆̑̕ ̝̖̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉ ̘̔̃̒̓̃ȟ ̘̐̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆ 
̃ ̑̆̂̆̎̋̆ ̖̅̆̓̒̋̉ ̘̋́̆̒̓̃, ̜̃̎̆̒̆̎̉̆ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̍̆̇̅̔ ̒̔̐̑̔̄́̍̉ ̃ 
̒̆̑̔̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̉ ̠̏̂̉̕ ̜̔̓̑́̓ ̑̆̂̆̎̋́ ɀ ̒ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍ ̈̎́̋̏̍ȟ ̉ 
̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̗̒́̎̋̉̊ ̉ ̝̠̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̎́ ̝̎̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̠̑̏̅̉̓̆̌ ɀ ̒ 
̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̟̄̉̐̆̑̏̐̆̋́̉̊̚ 
̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̒̔̐̑̔̇̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̆̎̉̚ ̍̆̇̅̔ 
̠̑̏̅̉̓̆̌̍̉Ȣ ˛̂ ̞̓̏̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̃ ̞̓̏̓ ́̋̓̏̑̕ ̖̓́̋̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̋́̋ Ⱥ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̜̒̆̑̕ ̝̖̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉ ̘̔̃̒̓̃Ȼ ̉ Ⱥ̜̃̎̆̒̆Ȥ
̎̉̆ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̃ ̒̆̑̔̕ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȻȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̝̅̏ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ȟ ̘̎́̉̎́̆̓ 
̝̉̄̑́̓ ̖̗̟̒̃̆̑̆̎̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ (̘̎́̌̉̉̆ ̃ ́̋̓̏̑̆̕ ̐̏̋́Ȥ
̠̈́̓̆̌ Ⱥ̠̏̂̉̕ ̜̔̓̑́̓ ̑̆̂̆̎̋́Ȼ), ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̞̓̏ ̝̑̏̌ ̠̟̔̋̑̆̐̌̆̄̏̚ ̒̆Ȥ
̍̆̊̎̏̄̏ ̈̃̆̎́ȟ ̂̆̈ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̝̠̒̆̍ ̍̏̇̆̓ ̝̠̑́̒̐́̒̓̒Ȣ ˜̜̏̅̑̏̂̎̊ ̓̉̐ 
̝̒̆̍̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̘̜̅̆̓̏̆̎̓̑̉̎̍Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̉̎́̎̓̉̕Ȥ
̟̌̉̈̉̑̔̓ ̘̝̅̏ (Ⱥ̘̐̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆ ̃ ̑̆̂̆̎̋̆ ̖̅̆̓̒̋̉ ̘̋́̆̒̓̃Ȼ). ˙̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̗̠̑̆́̋̉ ̞̗̍́̎̒̉̐́̉̉ ̉ ̗̠̒̆̐́̑́̉ ̏̓ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̊ 
̝̒̆̍̉ ̐̑̉ ̓́̋̏̍ ̒̓̉̌̆ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̎̏̊Ȣ 

˟́̋̇̆ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̘̅̆̃̏̆̋ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎ ̝̐̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̉̊ ̝̒̓̉̌ ̏̓Ȥ
̙̎̏̆̎̉̊ (́̋̓̏̑̕ ς), ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̒̃̈́̎ ̒ Ⱥ̟̘̝̟̎̆̃̋̌̆̎̎̏̒̓Ȼ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̉ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̓́̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋́̋ 
Ⱥ̄ ̗̠̉̐̏̐̑̏̓̆̋̉Ȼȟ Ⱥ̉̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̑̆̂̆̎̋́Ȼȟ Ⱥ̎̆̅̏̒̓́Ȥ
̘̝̓̏̎̏̒̓ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊Ȼȟ Ⱥ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃Ȼȟ Ⱥ̗̠̐̑̏̆̋̉ ̎́ ̑̆Ȥ
̂̆̎̋́ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̜̖̎̆̇̆̌́̆̍ ̘̋́̆̒̓̃Ȼ ɀ ̒ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍ ̈̎́̋̏̍ȟ ́ 
Ⱥ̘ ̝̑̆̈̍̆̑̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃Ȼ ɀ ̒  ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍Ȣ 

3-̊ ̠̜̍̏̎̏̐̏̌̑̎̊ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ́̋̓̏̑̎̏̊̕ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜̂̌ ̐̑̏̉̎Ȥ
̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̎ ̋́̋ ̜́̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒ ̏̓̑̉Ȥ
̗̝̜́̓̆̌̎̍ ̈̎́̋̏̍ ̙̃̏̌̉ ̓́̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̋́̋ Ⱥ̘̝̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̈́Ȥ
̐̑̆̓̏̃Ȼ ̉ Ⱥ̘̝̑̆̈̍̆̑̎̏̒̓ ̈́̐̑̆̓̏̃Ȼȟ Ⱥ̉̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̑̆Ȥ
̂̆̎̋́Ȼȟ Ⱥ̝̎̆̅̏̑́̈̃̉̓̏̒̓ ̝̖̑̏̅̉̓̆̌̒̋̉ ̘̔̃̒̓̃Ȼȟ Ⱥ̗̠̐̑̏̆̋̉ ̎́ ̑̆̂̆̎̋́ 
̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̜̖̎̆̇̆̌́̆̍ ̘̋́̆̒̓̃ȻȢ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̋̏̎̓̑̏Ȥ
̟̌̉̑̔̓ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̅̏̆̑̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̎̆ ̘̑̆̈̍̆̑̎̏ȟ ̉ ̒ ̔̃́̇̆̎̉̆̍ ̠̏̓̎̏̒̓Ȥ
̠̒ ̋ ̆̆ ̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ ˜̏̅̏̂̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̒̐̏̒̏̂̒̓Ȥ
̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔ ̑̆̂̆̎̋́ ̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̒̆̂̆ ̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̍̐̆Ȥ
̓̆̎̓̎̏̒̓̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̠̝̒̃̈ ̠̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̒ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̝̟̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋-̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ȟ ̋́̇̅̏̊ ̜̉̒̐̓̔̆̍̏̊ ̜̂̌ ̐̑̉̒̃̏̆̎ 
̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̐̏ ̋́̇̅̏̍̔ ̉̈ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ ˔́̓̆̍ȟ ̎́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̋̑̉̓̆̑̉ ˞̝̟̓̅̆̎̓́ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̘̠̑́̈̌̉̉ 
̍̆̇̅̔ ̐̏̅̄̑̔̐̐́̍̉ ̜̜̖̃̒̏̋̏̓̑̆̃̏̇̎ ̉ ̜̖̎̉̈̋̏̓̑̆̃̏̇̎ ̘̅̆̃̏̆̋Ȣ ˜̏̅Ȥ
̜̄̑̔̐̐ ̜̂̌̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ˛˞ˡȢ ˜̏̅̄̑̔̐̐̔ 
̜̜̖̃̒̏̋̏̓̑̆̃̏̇̎ ̘̅̆̃̏̆̋ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ττ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̜̖̎̉̈̋̏̓̑̆̃̏̇̎ ɀ 35. 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ςȢ 

 
˟̗́̂̌̉́ ς 

˝̘̠́̈̌̉̉ ̃ ̠̖̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̃ ̖̐̏̅̄̑̔̐̐́ ̘̅̆̃̏̆̋  
 (t-̋̑̉̓̆̑̉̊ ˞̝̟̓̅̆̎̓́)  

 

 ː̟̉̐̆̑̏̐̆̋́̉̊̚ 
̝̒̓̉̌ 

˜̝̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̉̊ 
̝̒̓̉̌ 

ˍ̜̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ 
̝̒̓̉̌ 

˜̏̄̑̔̐̐́ ρ- ̐ ̏̅̄̑̔̐̐́ ς 2,67** 1, 81 2, 03* 
 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ̐̏̅̄̑̔̐̐́ υ ɀ ̜̜̃̒̏̋̏̓̑̆̃̏̇̎̆ ̘̅̆̃̏̋̉ȟ ̐̏̅̄̑̔̐̐́ φ ɀ ̎̉̈Ȥ
̜̋̏̓̑̆̃̏̇̎̆ ̘̅̆̃̏̋̉ȟ ɕ ɀ ̑ Їτȟτωȟ ɕɕ ɀ ̑ Їτȟτω 
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˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̔ ̜̜̖̃̒̏̋̏̓̑̆̃̏̇̎ ̘̅̆̃̏̆̋ ̘́̆̚ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̄̉Ȥ
̟̐̆̑̏̐̆̋́̉̊̚ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̖̒̔̐̑̔̇̆̒̋̉ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ̖̉ ̠̑̏̅̉̓̆̌̍̉Ȣ ˪̓̏̓ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̒̏̃̐́̅́̆̓ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̎́̍̉ ̑́̎̆̆ ̜̅́̎̎̍̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̜̄̑̔̐̐ ̝̘̍́̌̉̋̏̃ ̎̆ ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̐̏ 
̝̐̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̏̍̔ ̟̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̅̆̃̏Ȥ
̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̟̠̃̏̒̐̉̓̃́̓̒ ̃ ̐̏̅̏̂̎̏̍ ̒̓̉̌̆ȟ ̜̜̃̎̔̇̅̆̎ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ 
̔ ̠̒̆̂ ̜̍́̒̋̔̌̉̎̎̆ ̘̋́̆̒̓̃́ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̠̝̝̟̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓ȟ ́̋̓̉̃Ȥ
̝̟̎̏̒̓Ȣ ˝́̎̆̆ ̎́̍̉ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̍́̒̋̔̌̉̎̎̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̟̒̎̉̇́̓ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ [6]. ˎ̜̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̍́̒̋̔̌̉̎̎̊ 
̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̓̉̐ ̔ ̙̅̆̃̔̆̋ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̔̑̏̃̎̆̍ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆Ȥ
̃̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̜̐̏̅̏̂̎̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̘̏̓̃̆́̆̓ ̈́ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̒̃̈̉ 
̍̆̇̅̔ ̝̐̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̉̍ ̒̓̉̌̆̍ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏Ȥ
̝̟̒̓Ȣ  

ˍ̜̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̘́̆̚ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̔ ̎̉̈̋̏̓̑̆Ȥ
̜̖̃̏̇̎ ̘̅̆̃̏̆̋ȟ ̘̆̍ ̔ ̜̜̖̃̒̏̋̏̓̑̆̃̏̇̎Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̅̆̃̏Ȥ
̘̆̋ ̜̂̌ ̜̠̃̃̌̆̎ ́̋̓̏̑̕ȟ ̟̑̆̓́̑̅̉̑̔̉̊̚ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˍ̜̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ ̒ ̔̃́̇̆̎̉̆̍ ̋ 
̘̌̉̎̏̒̓̉ ̘̅̏̆̑̉ ̉ ̟̘̝̟̃̋̌̆̎̎̏̒̓ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̃ ̆̆ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̠̐̑̆̐̓Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏Ȥ
̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ 

ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
ρȢ ˑ̠̌ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 

̓̑̉ ̠̒̓̉̌ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̄̏ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȡ ̗̜̄̉̐̆̑̐̑̏̓̆̋̉̏̎̎̊ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̊ 
̒̏ ̖̗̝̟̒̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̘̅̏̆̑̉ ̠̅̌ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̉ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏-
̠̜̖̎́̐̑̇̆̎̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ȟ ̝̐̏̐̔̒̓̉̓̆̌̒̋̉̊ ɀ ̒ Ⱥ̟̎̆̃̋̌Ȥ
̘̝̟̆̎̎̏̒̓Ȼ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̃ ̝̜̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̉ ̜́̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ȟ ̖́Ȥ
̟̠̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̍̒̚ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ȟ ̘̟̠̒̏̆̓́̉̍̒̚ ̒ 
̔̃́̇̆̎̉̆̍ ̋ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̘̅̏̆̑̉Ȣ 

ςȢ ː̗̜̉̐̆̑̐̑̏̓̆̋̉̏̎̎̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̟̃́̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̏̒Ȥ
̠̠̌̏̇̎ ̗̟̒̆̐́̑́̉ ̏̓ ̝̑̏̅̉̓̆̌̒̋̏̊ ̝̒̆̍̉ ̉ ̗̟́̅́̐̓́̉ ̃ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̆ 
̒̃̆̑̒̓̎̉̋̏̃Ȣ 

σȢ ˍ̜̃̓̏̑̉̓̆̓̎̊ ̝̒̓̉̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̔̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̘̅̆̃̏̆̋ ̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ
̠̃́ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏̅̑̏̒̓̋́ ̃ ̒̆̂̆Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 

 
1. ˞̓̔̋́̎ ˘ȢˏȢ ˜̘̑̉̉̎̉ȟ ̔̍̏̃̉ȟ ̨̖̍̆́̎̈̍̉ ̠̏̑̍̔̃́̎̎̕ ̨̗̝̖̒̏́̌̎̉ ̨̏̂̊̕ ̔ 
̨̨̨̐̅̌̓̋̃ȟ ̩̖ ̨̖̗̠̐̒̉̏̋̏̑̆̋ ̓́ ̨̖̐̒̉̏̐̑̏̌́̋̓̉̋́̕Ȣ ɀ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒ȢȢȢ ̋́̎̅Ȣ ̍̆̅Ȣ ̎́Ȥ
̔̋ȡ ρωȢππȢπτ Ⱦ ˘ȢˏȢ ˞̓̔̋́̎Ƞ ˢ́̑̋Ȣ ̍̆̅Ȣ ́̋́̅Ȣ ̨̠̐̒̌̅̉̐̌̏̍Ȣ ̨̏̒̃̓̉Ȣ ɀ ˢȢȟ ςππφȢ ɀ ςπ ̒Ȣ ɀ 
̔̋ÐȢ 

2. ˞́̄́̌́̋̏̃́ ˛Ȣ˒Ȣ˞̗̝̜̏̉́̌̎̆ ̖̒̓̑́̉ ̉ ̗̒̏̉̏̏̂̉̉̕Ȣ Ⱦ˞́̄́̌́̋̏̃́ ˛Ȣ˒Ȣȟ ˟̗̑̔̆̃̆̃ 
ˑȢˏȢ // ɀ ˟ ̏̍̒̋ȡ ˕̈̅-̃̏ ˟̏̍Ȣ̔̎-̓́ȟ ςππχȢ ɀ ςρπ ̒Ȣ 

3.  ̝ ̖́́̑̏̃ ˍȢ˕Ȣ ˚̜̆̃̑̏̈ ̔ ̅̆̓̆̊ ̉ ̖̠̐̒̉̏̓̆̑́̐̉Ⱦ ˔̖́́̑̏̃ ˍȢ˕Ȣ ɀ ˞ ˜̂Ȣȡ ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ 
Ⱥ˞̟̏̈Ȼȟ ςππτȢ ɀ σσφ ̒Ȣ 

4.  ˞ ́̓̉̑ ˏȢ ̃ ̖̠̒̉̏̓̆̑́̐̉ ̝̒̆̍̉ // ˞́̓̉̑ ˏ̠̉̑̅̇̉̎̉Ȣ ɀ Ⱥ˝̘̝̆Ȼȟ ˞˜̂Ȣȟ ςππφȢ ɀ ςψψ ̒Ȣ 
5.  ˪ ̝̌̋̏̎̉̎ ˑȢˎȢ ˕̜̈̂̑́̎̎̆ ̜̓̑̔̅ Ⱦ˪̝̌̋̏̎̉̎ ˎȢˑȢ ɀ ̇ Ȣȡ ˜̆̅́̄̏̄̉̋́ȟ ρωψωȢ ɀ υφπ ̒ 
6.  ˟ ̆̑̆̆̎̋̏̚ ˚Ȣ˚Ȣ ˜̜̏̌̏̑̏̌̆̃̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓̉ ̔ ̙̅̆̃̔̆̋ // 
˟̆̑̆̆̎̋̏̚ ˚Ȣ˚Ȣȟ ˎ̔̓̆̎̋̏ ˒ȢˏȢȟ ˑ̏̌̄̏̐̏̌̏̃́ ˒ȢˏȢ // ˏ̨̒̎̉̋ ˢ̨̝́̑̋̃̒̋̏̄̏ 
̨̗̝̎́̏̎́̌̎̏̄̏ ̨̔̎̃̆̑̒̉̓̆̓̔ ̨̨̍̆̎ ˏȢ ˚Ȣ ˗̨́̑́̈̎́Ȣ ˞̨̠̆̑ȡ ̨̖̠̐̒̉̏̌̏̄Ȣ ˢ̨́̑̋̃ȡ ˢ˚ˠȢɀ 
2011.ɀˏ ̉̐Ȣ τφȟ Ο 959. ɀ ˞ Ȣρψυ-188. 

 
΄ ˒ȢˏȢ ˑ̏̌̄̏̐̏̌̏̃́ȟ ςπρυ 
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˛˟˚˛˥˒˚˕ˬ ˠ ˓˒˚˦˕˚ ˞ ˝ˍ˔˚˛˖ ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝˚˛˖  
˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˒˖ ˜˛˘˛˝˛˘˒ˏ˛˖ ˞ˡ˒˝˨ 

 
˒Ȣ˚Ȣ ˡ́̃̏̑̏̃́1 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̍̒̚ ̓̉̐̏̍ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̔ ̍̏Ȥ
̜̖̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ȟ 
̘̒́̍̏̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̟̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉ȟ ̘̟̠̒̏̆̓́̆̆̒̚ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̗̝̟̆̎̎̏̒̓ 
̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ˓̜̆̎̉̎̚ ̒ ̑́̈̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ 
̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̜̒̆̑̕ ̟̉̍̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎ ̔̒̓́̎̏Ȥ
̃̏̋ ̎́ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȡ ̠̅̌ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̃ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ̝̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̒̓ ̉ ̞̑̏̓̉̈̍ ̃ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉Ƞ ̠̅̌ 
̇̆̎̉̎̚ ̒ ́̎̅̑̏̄̉̎̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ 
̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̐́̓̓̆̑̎̏̃ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̆ ̒ ̜̑́̈̎̍̉ ̔̒̓́̎̏̃̋́̍̉Ȣ 
ˠ ̇̆̎ ̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̛̟́̅̎̋̓̉̃̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̉̎̓̆̑̑̏̌̆̃̏̊ ̋̏̎̌̉̋̓̕ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎  ̊̒ ̋̏̎̌̉̋̓̏̍̕ ̒̆̍̆̊Ȥ
̜̖̎ ̉ ̝̜̖̋́̑̆̑̎ȟ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
˓̜̉̈̎̆̎̎̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̐̏̌̏Ȥ

̜̑̏̌̆̃̆ ̍̏̅̆̌̉Ȣ 
 
ˠ̙̠̒̐̆̎́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̃ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃́̇Ȥ

̜̎̍ ́̒̐̆̋̓̏̍ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̜̟̏̋́̈̃́̉̍̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̖̐̒̉̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̆ȟ ̘̒̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̆ ̘̂̌́̄̏̐̏̌̔̉̆ ̇̆̎̉̎̚ [1]. ˏ̍̆̒̓̆ ̒ 
̓̆̍ȟ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̚ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ȟ ̜̟̏̋́̈̃́̉̆̚ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̇̆̎̒̋̏̆ ̄̆̎̅̆̑̎̏̆ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ [1, 2]. 
ˣ̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̒̆̍̆̊̎ ̉ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̘̟̈́́̒̓̔ ̖̠̐̑̉̏̅̓ ̃ ̐̑̏Ȥ
̘̓̉̃̏̑̆̉̆ ̒ ̗̠̆̎̎̏̒̓̍̉ ̝̋́̑̆̑̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ȟ ̠̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉ȟ ̒́̍̏̅̏̒Ȥ
̘̓́̓̏̎̏̒̓̉Ȣ [3, 4] ˙̎̏̄̉̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̘̟̏̓̍̆́̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ 
̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ̜́̍̂̉̃́̌̆̎̓̎̍̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ȟ 
̛̠̠̟̠̐̑̆̅̃̌̉̍̉̒̚ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̇̆̎̉̎̆̚Ȣ 

˚́ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̄̆̎̅̆̑̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̇̆̎̉̎̚ ̠̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓̒ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̆̑̏̊̕ȟ ̟̉̍̆̆̊̚ ̒̌̏̇̎̏̆ ̍̎̏̄̏Ȥ
̔̑̏̃̎̆̃̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆ ̉ ̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̆̆ ̋̏̍Ȥ
̐̏̎̆̎̓́̍̉Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ˍȢ˞Ȣ ˗̘̠̏́̑̎̏̍ [5] ̜̂̌̏ 
̃̃̆̅̆̎̏ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̏ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̍̏̅̆̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̄̏ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́Ȣ ˗̝̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̝̠́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ 
̏̂̑́̓̎̏̊ ̝̟̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̜̖̐̏̌̏̑̏̌̆̃ ̒̃̏̊̒̓̃ ɀ ̘̆̍ ̜̙̃̆ ̍́̒̋̔̌̉̎Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̓̆̍ ̎̉̇̆ ̝̆̍̉̎̉̎̎̏̒̓̕ ̉ ̎́̏̂̏̑̏̓Ȣ ˗̝̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-
̛̟̠́̅̎̋̓̉̃̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̏̓̑́̇́̆̓ ̜̈́̃̉̒̉̍̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ̐̏̌̏̑̏Ȥ
̜̌̆̃̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ɀ ̘̆̍ ̜̙̃̆ ̝̍́̒̋̔̌̉̎̎̏̒̓ȟ ̓̆̍ ̜̙̃̆ ̆̍̉̎̉̎̕Ȥ
̝̎̏̒̓Ȣ ˍ̠̎̅̑̏̄̉̎̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̝̟̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̐̏̌̏̑̏̌̆Ȥ
̜̖̃ ̒̃̏̊̒̓̃ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̒̓̑̔̋̓̔̑̎́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̐̏̌̏Ȥ

                                                           
1 ˡ́̃̏̑̏̃́ ˒̋́̓̆̑̉̎́ ˚̉̋̏̌́̆̃̎́ ɀ ̙̒̓́̑̉̊ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ ̖̐̒̉̏̌̏Ȥ

̄̉̉ȟ ˢ̝́̑̋̏̃̒̋̉̊ ˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ˍ̞̘̑̏̋̏̒̍̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˒Ȣ˓̔̋̏̃̒̋̏̄̏ 
ɉˢˍ˕Ɋ ɉˠ̋̑́̉̎́ɊȢ 
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̑̏̌̆̃̏̊ ̜̒̆̑̕ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̓́̋̉̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̋́̋ ̘̌̉̎̏̒̓Ȥ
̠̎́ ̝̈̑̆̌̏̒̓ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ 

ˣ̝̟̆̌ ̙̎́̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ̜̠̝̃̃̉̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎ ̔̒Ȥ
̓́̎̏̃̏̋ ̎́ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̔ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̑́̈̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̏̑Ȥ
̗̄́̎̉̈́̉̆̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̜̒̆̑̕Ȣ 

ˏ̜̂̏̑̋̔ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςπχ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ 
18-ςπ ̌̆̓ȟ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̃ ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̖̈́̃̆̅̆̎̉ σ-̆̄̏ ̉ τ-̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ́̋̋̑̆̅̉Ȥ
̗̓́̉̉Ȣ ˏ ̒̂̏̑̆ ̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̐̑̉̎̉̍́̌́ ̘̠̔́̒̓̉ ̗̅̉̐̌̏̍̎̉́ 
˜̑̏̋̏̐̆̎̋̏ ˞Ȣ 

˛̅̎̉̍ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̖̔̅́̎ ̜̖̏̂̑́̈̎ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ 
̠̏̐̉̒́̎̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̆̄̏ ̃́̑̉́̎̓̏̃ȟ 
̋́̋ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̇̆̎̒̋̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̖̘́̑̆̓̉̐̉̆̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏Ȥ
̄̉̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̊̕ ̖̇̆̎̒̋̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ȟ ̏̅̎̉̍ 
̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̐̑̉̈̎́̎̎ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ 
ˑȢ˥Ȣ ˎ ̏̌̆̎ [6], ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎́  ̖́̑̆̓̉̐́̍̉ȟ ̜̎́̈̃́̎̎̍̉ ̃ ̘̝̆̒̓ ̅̑̆̃̎̆Ȥ
̘̖̄̑̆̆̒̋̉ ̝̂̏̄̉̎Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ȟ ̜̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎ 
ˑȢ˥Ȣ ˎ ̏̌̆̎ȟ ̎́̍̉ ̜̂̌́ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ́̎̋̆̓́ ̉̈ χπ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ (̐̏ ρπ ̎́ 
̜̋́̇̅̊ ̖́̑̆̓̉̐), ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̘̐̏̃̆̅̆̎̆̒̋̉̍ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ 
̖́̑̆̓̉̐̏̃Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ Ⱥ̃ ̅̆̓̒̓̃̆ ̠ ̜̂̌́ ̜̒̐̏̋̏̊̎̍ ̑̆̂̆̎̋̏̍Ȼȟ Ⱥ̠ ̐̑̆̅Ȥ
̘̟̐̏̉̓́ ̑́̂̏̓̔ȟ ̠̟̒̃̈́̎̎̔ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̠̌̅̍Ȼ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ ˕̜̜̒̐̓̔̆̍̆ ̃ ̅̃̏Ȥ
̘̉̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̗̏̆̎̉̃́̌̉ ̖̐̏̅̏̅̉̓ ̠̅̌ ̖̎̉ ̉̌̉ ̎̆̓ ̞̓̏ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆Ȣ 
ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̊ ̜̉̒̐̓̔̆̍̏̊ ̜̂̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̆ ̖́̑̆Ȥ
̜̓̉̐ȟ ̙̎́̂̑́̃̉̆ ̝̙̂̏̌̆ υ ̂́̌̌̏̃Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̏̌̏̑̏Ȥ
̜̖̌̆̃ ̒̃̏̊̒̓̃ ̜̂̌́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎́ ̠̒̓̑̔̋̓̔̑̎́ ̠̐̏̌̏̑̏̌̆̃́ ̙̋́̌́ 
(˗̘̠̏́̑̎ ˍȢ˞ȟ ˡ̑̏̌̏̃́ ˒ȢˏȢ) [5], ̠̟̠̐̏̈̃̏̌́̚ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ 
̍̏̅̆̌̉Ȣ ˏ̜̂̏̑̋́ ̜̂̌́ ̑́̒̐̆̅̆̌̆̎́ ̎́ ̓̑̉ ̜̄̑̔̐̐ χω ̙̅̆̃̔̆̋ ̒ 
́̎̅̑̏̄̉̎̎̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ȟ χψ ɀ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̉ υπ ɀ ̒ 
̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̛̟́̅̎̋̓̉̃̎̏̊Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ 1Ȣ ˜̝̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̖̇̆̎̒̋̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃  

̃ ̄̑̔̐̐̆ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ 
  

ʨ̱ʪʝʤʠʜʘ; 68% 

ˍ̉̎́̕Ƞ ςυϷ 

ː̠̆̒̓̉Ƞ ςςϷ 

˜̆̑̒̆̏̎́̕Ƞ ωϷ 
ˍ̑̏̅̉̓́̕Ƞ ςωϷ 

ː̆̑́Ƞ τσϷ 

ˑ̆̍̆̓̑́Ƞ χχϷ 
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˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̑̉̒Ȣ 1 ̘ ́̆̚ ̃ ̒̆̄̏ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̃̂̏̑̋̆ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ 
̖̜́̑̆̓̉̐ ˑ̜̆̍̆̓̑ ̉ ˍ̜̑̓̆̍̉̅Ȣ  

ˍ̖̑̆̓̉̐ ˍ̜̑̓̆̍̉̅ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̃ ̐̏̃̆̅̆̎̉̉ ̇̆̎̉̎̚ 
̘̆̑̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ȟ ̘̒́̍̏̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̠̒̓̑̆̍̌̆̎̉ ̋ ̟̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
˥Ȣ ˎ̏̌̆̎ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̅̏̂̎̏̍̔ ̖́̑̆̓̉̐̔ ̒̌̏̇̎̏ ̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̃ 
̖̝̜̖̐́̓̑̉́̑́̌̎ ̖̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̏̎ ̂̌̉̈̏̋ ̐̏ ̖̅̔̔ ̘̆̍̉̎̉̒̓̉̆̒̋̉̍̕ 
̘̠̓̆̆̎̉̍Ȣ ˏ ̟̉̒̒̌̆̅̔̆̍̔ ̜̃̂̏̑̋̔ ̙̃̏̌̉ ̙̅̆̃̔̋̉-̒̓̔̅̆̎̓̋̉ȟ ̘̓̏ 
̃̉̅̉̍̏ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̗̟̏̑̉̆̎̓́̉ ̖̉ ̎́ ̗̆̌̉ ̠̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉ ̉ 
̙̠̒́̍̏̔̒̏̃̑̆̆̎̒̓̃̏̃́̎̉Ȣ ˪̓̏̓ ̖́̑̆̓̉̐ ̎̆ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ 
̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̒̓̉ ̉̌̉ ̝̟̃́̇̎̏̒̓ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̖ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̃ ́̃̓̏̑̒̋̏̊ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ̏̎ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̋́̓̆̏̄̏̑̉̉ Ⱥ̂̏̄̉̎̉-̗̜̅̆̃̒̓̃̆̎̎̉ȻȢ 

ˏ̜̓̏̑̍ ̐̏ ̜̃̑́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖́̑̆̓̉̐ ˑ̜̆̍̆̓̑ȟ ̂̏̄̉̎̉ 
̠̐̌̏̅̏̑̏̅̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̊̒̚ ̖́̑̆̓̉̐̏̍ ̍́̓̆̑̉Ȣ ˍ̖̑̆̓̉̐ ˑ̜̆̍̆̓̑ȟ 
̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̋́̋ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̎̋̓́ȟ ̠̇̆̌́̎̉ ̝̉̍̆̓ 
̑̆̂̆̎̋́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ˑ̠̌ ̖́̑̆̓̉̐́ ˑ̜̆̍̆̓̑ ̜̃́̇̎ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̆ 
̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̝̒̆̍̉ ̉ ̑̏̇̅̆̎̉̆ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ ˏ ̙̎́̆̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ 
̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̎̆̈́̍̔̇̎̉̆ ̉ ̎̆ ̟̉̍̆̉̆̚ ̅̆̓̆̊ ̙̅̆̃̔̋̉ȟ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̃́̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̜̃̂̏̑̋̉ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̍́̓̆̑̉̎̒̓̃̆Ȣ  

ˍ̖̑̆̓̉̐ ː̜̆̑ȟ ̓̑̆̓̉̊ ̐̏ ̘́̒̓̏̓̆ ̘̃̒̓̑̆́̆̍̏̒̓̉ȟ ̠̒̃̈́̎ ̒̏ ̒̓̑̆̍Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ̝̒̏̈̅́̓ ̘̜̂̑́̎̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̙̅̆̃̔̆̋ ρψ-ςπ ̌̆̓ ̃́̇̎̏̊ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ̂̑́̋ ̉ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̒ ̍̔̇Ȥ
̘̉̎̏̊Ȣ ˕̜̎̓̆̑̆̒̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̆ 
̠̔̂̆̇̅̆̎̉ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̍̏̌̏̅̏̊ ̜̇̆̎̉̎̚ ̂̑́̋ ̔̓̑́̓̉̌ 
̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̖́̑̆̓̉̐́ ː̜̆̑ ̃ ̓̑̏̊̋̆ ̖́̑̆̓̉̐̏̃-̌̉̅̆̑̏̃ ̒̃̉Ȥ
̝̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏̂ ̏̂̑́̓̎̏̍Ȣ 

˙̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̏̒̓̉ ̇̆̎̒̋̏̊ ̘̌̉̎̏̒Ȥ
̓̉ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̟̒̏̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̖́̑̆̓̉̐ ˍ̜̑̓̆̍̉̅ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̎̊ ̒ ̝̟̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̉ ̗̒́̍̏̑̆́̌̉̈́̉̆̊ ̉ ̖́̑̆̓̉̐ ˑ̜̆̍̆̓̑ȟ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̟̌́̄́̉̊̚ ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̜̖̒̆̍̆̊̎ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̒́̍̏̐̏̇̆̑̓̃̏̃́̎̉̆ȟ ̏̑̉Ȥ
̗̟̆̎̓́̉ ̎́ ̘̔̃̒̓̃́ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̉̎̓̆̑̑̏̌̆̃̏̍ ̋̏̎Ȥ
̌̉̋̓̆̕ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̏̅̎̏̊ ̑̏̌̉ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̓ ̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̃ ̅̑̔̄̏̊Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ 2. ̃ ̝̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̖̇̆̎̒̋̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃  

̃ ̄̑̔̐̐̆ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊  
̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊  

  

ˍ̑̓̆̍̉̅́Ƞ υυϷ 

ˍ̉̎́̕Ƞ ςπϷ 

ː̠̆̒̓̉Ƞ ρπϷ 

˜̆̑̒̆̏̎́̕Ƞ υϷ ˍ̑̏̅̉̓́̕Ƞ συϷ 

ː̆̑́Ƞ ςφϷ 

ˑ̆̍̆̓̑́Ƞ υυϷ 
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˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̑̉̒Ȣ 2ȟ ̠̅̌ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̓́̋̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑̎́ ̜̃̑́̇̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ ˑ̜̆̍̆̓̑ ̉ ˍ̜̑̓̆̍̉̅ȟ ̋́̋ ̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ 
̃ ̄̑̔̐̐̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̝̓̑̆̓̆ ̍̆̒̓̏ ̃ ̑̆̊̓̉̎̄̆ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̏̓̅́̎̏ ̖́̑̆Ȥ
̓̉̐̔ ˍ̜̑̏̅̉̓̕Ȣ ˪̓̏̓ ̖́̑̆̓̉̐ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̊ ̋̌́̒̒̉̉̕Ȥ
̗̋́̉̉ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̝̝̟̒̆̋̒̔́̌̎̏̒̓ ̉ ̞̑̏̓̉̈̍̏̍Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̖́̑̆̓̉̐ ˍ̜̑̏̅̉̓̕ 
̘̏̓̃̆́̆̓ ̈́ ̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̘̍̔̇̉̎̆ ̎̆ ̋́̋ ̋ ̅̑̔̄̔ȟ ̗̏̓̔ ̅̆̓̆̊ȟ ̒̏̐̆̑̎̉̋̔ ̉ 
̓Ȣ̐Ȣȟ ́ ̋́̋ ̋ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̍̔ ̐́̑̓̎̆̑̔ȟ ̟̌̂̏̃̎̉̋̔Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̑́̈̃̉̓̏̄̏ ̞̘̑̏̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉̌̉ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̄̏ ̌̉̂̉Ȥ
̅̏ ̔ ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ σȢ ˜̝̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̖̇̆̎̒̋̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ 

̃ ̄̑̔̐̐̆ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ́̎̅̑̏̄̉̎̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ 
 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̑̉̒Ȣ σ ̓̑̏̊̋́ ̖́̑̆̓̉̐̏̃-̌̉̅̆̑̏̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̏̂Ȥ

̜̆̄̑̔̐̐̏̃̍̚ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ȡ ̖̜́̑̆̓̉̐ ˍ̜̑̓̆̍̉̅ȟ ˑ̜̆̍̆̓̑ȟ ː̜̆̑Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ 
̒ ̓̆ ̍ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̗̜̐̑̏̆̎̓ ̜̃̂̏̑̏̃ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̃ 
̜̖̏̂̆̄̑̔̐̐̏̃̚ ̠̖̐̏̋́̈́̓̆̌ ̉ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊Ȣ ˤ̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̞̓̏̊ ̄̑̔Ȥ
̐̐̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̙̅̆̃̔̆̋ ̘́̒̓̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̒̑́̈̔ ̝̎̆̒̋̏̌Ȥ
̖̋̉ ̖̘̖́̑̆̓̉̐̉̆̒̋̉ ̐́̓̓̆̑̎̏̃Ȣ ˍ̠̎̅̑̏̄̉̎̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ 
̝̟̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̜̖̐̏̌̏̑̏̌̆̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̃̉̅̉̍̏ ̞̐̏̓̏̍̔ȟ ̇̆̎̉̎́̚ 
̍̏̇̆̓ ̝̉̍̆̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̐́̓̓̆̑̎ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̜̑́̈̎̍̉ ́̑Ȥ
̖̆̓̉̐́̍̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̜̆̓̃̆̑̓̍ ̐̏ ̘́̒̓̏̓̆ ̘̃̒̓̑̆́̆Ȥ
̍̏̒̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖́̑̆̓̉̐ ˍ̜̉̎̕ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̎̉ ̏̂̆̄̑̔̐̐̏̚Ȥ
̜̃̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ȟ ̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̜̄̑̔̐̐ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊Ȣ ˍ̖̑̆̓̉̐ ˍ̜̉̎̕ȟ Ⱥ̜̂̌́̄̏̑́̈̔̍̎̊ ̃̈̑̏̒Ȥ
̜̌̊Ȼȟ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̟̟̠̑̆́̌̉̈̔̔̒̚ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̒̆̑́̕ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̇̆̎̉̎̔̚ȟ ̟̟̏̂̌́̅́̔̚ ̌̉̅̆̑̒̋̉̍̉ ̘̋́̆̒̓̃́̍̉ȟ ̍̏̄̔̆̊̚ ̉ ̒̓̑̆Ȥ
̠̠̍̆̊̒̚ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̗̟̒̉̓̔́̉Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ́̎̅̑̏Ȥ
̠̄̉̎̎́ ̠̐̏̌̏̑̏̌̆̃́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̇̆̎̒̋̏̊ ̝̋́̑̆̑̎̏̊ ̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̉̊ȟ ̝̟̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̃ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̖̒̉̌́ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎̆ ̗̟̠́̋̆̎̓̉̑̔̆̊̒̚ 
̎́ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̝̒̆̍̆Ȣ 

ˍ̑̓̆̍̉̅́Ƞ χφϷ 

ˍ̉̎́̕Ƞ τρϷ 

ː̠̆̒̓̉Ƞ σπϷ 

˜̆̑̒̆̏̎́̕Ƞ ρυϷ 

ˍ̑̏̅̉̓́̕Ƞ σπϷ 

ː̆̑́Ƞ χπϷ 

ˑ̆̍̆̓̑́Ƞ ρππϷ 
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˝̉̒Ȣ 4. ̃ ̝̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̒̓ ̖̇̆̎̒̋̉ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̇̆̎̉̎̚ ̒ 
̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̛̟́̅̎̋̓̉̃̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ 

 
ˠ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̛̟́̅̎̋̓̉̃̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ 

̖̜́̑̆̓̉̐ ˑ̜̆̍̆̓̑ ̉ ˍ̜̑̓̆̍̉̅ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̉̎́̋̏̃̏ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉ȟ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̖̠̐̑̆̃̏̒̏̅̉̍̉̚ ̘́̒̓̏̓̔ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̖́̑̆̓̉̐́ ː̜̆̑ȟ 
̟̈́̎̉̍́̆̄̏̚ ̝̓̑̆̓̆ ̍̆̒̓̏ ̉ ̃̒̆ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̖̜́̑̆̓̉̐Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̠̐̏̎̓̏ ̋́̋ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̘̃̎̔̓̑̉̌̉̎̏̒̓̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏Ȥ
̄̏ ̒ ̋̏̎̌̉̋̓̏̍̕ ̜̖̒̆̍̆̊̎ ̉ ̝̜̖̋́̑̆̑̎ȟ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˛̓̍̆Ȥ
̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̜̝̃̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̖́̑̆̓̉̐̏̃ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉̍̉ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̠̎̉̍̉ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍ ̐̏ ̄̑̔̐̐̆ ̉ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-
̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̉ ́̎̅̑̏̄̉̎̎̏̊ ̜̐̏̌̏̑̏̌̆̃̍̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍̉Ȣ ˙̏̇̎̏ 
̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̈̂̆̄́̎̉̆ 
̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̠̐̑̉̃̈́̎̎̏̒̓̉ ̋ ̐́̑̓̎̆̑̔Ȣ 

˚́̉̍̆̎̆̆ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉ ̋́̋ ̃ ̄̑̔̐̐̆ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̒ ̑́Ȥ
̘̜̈̌̉̎̍̉ ̓̉̐́̍̉ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ː̠̆̒̓̉ ̉ ˜̆̑̒̆̏̕Ȥ
̎́Ȣ ˍ̖̑̆̓̉̐ ː̆̒̓̉̉ȟ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̗̑̆́̌̉̈́̉̆̊ ̃ ̑̏̌̉ ̖̝̗̜̑́̎̉̓̆̌̎̉ ̙̅̏̍́Ȥ
̎̆̄̏ ̘̏́̄́ȟ ̠̅̌ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̃́̇̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̝̒̓̏̌̋̏ ̙̠̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ 
̒ ̠̏̂̉̓́̓̆̌̍̉ ̅̏̍́ (̒̔̐̑̔̄ ̉ ̅̆̓̉), ̝̒̋̏̌̋̏ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ ̗̓̑́̅̉̉̊Ȣ ˍ̑Ȥ
̖̆̓̉̐ ˜̜̆̑̒̆̏̎̕ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̘̅̏̆̑̎̆̊ȟ ̐́̒̒̉̃̎̏̊ ̗̐̏̈̉̉̉ 
̋́̋ ̃̏ ̙̠̖̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̝̟̍́̓̆̑ȟ ̓́̋ ̉ ̙̠̖̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̘̍̔̇̉Ȥ
̎́̍̉Ȣ  

ˏ̜̜̃̏̅ȡ 
ρȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̘́̒̓̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̉̍̒̚ ̓̉̐̏̍ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̔ 

̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ȟ 
̘̒́̍̏̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̟̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉ȟ ̘̟̠̒̏̆̓́̆̆̒̚ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̗̝̟̆̎̎̏̒̓ 
̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ (̖́̑̆̓̉̐ ˍ̜̑̓̆̍̉̅). ˏ̓̏̑̏̊ ̓̉̐ ɀ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ 
̍́̓̆̑̉̎̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̎̋̓́ȟ ̠̇̆̌́̎̉ ̝̉̍̆̓ ̑̆̂̆̎̋́ (̖́̑̆̓̉̐ ˑ̜̆̍̆̓̑). 
˟̑̆̓̉̊ ̓̉̐ ɀ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ̂̑́̋ȟ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̒ 
̘̍̔̇̉̎̏̊ (̖́̑̆̓̉̐ ː̜̆̑). 

2. ɣ  ̜̖̍̏̌̏̅ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ 
̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̜̒̓̑̔̓̋̔̑̎̍̉ 
̠̍̏̅̆̌̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ̝̝̒̆̋̒̔́̌̎̏̒̓ ̉ 
̞̑̏̓̉̈̍ ̃ ̖̐́̑̓̎̆̑̒̉̋ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ (̖́̑̆̓̉̐ ˍ̜̑̏̅̉̓̕). 

ˢ͔͙ͪͭͣ͒͊Τ тс҈ 

ˢͺ͙ͤ͊Τ с҈ 

˥͔͙ͫͭΎΤ мл҈ 

˽͔͔ͪͫͺͦͤ͊Τ с҈ ˢͺͪͦ͒ͭ͊͜Τ мс҈ 

˥͔ͪ͊Τ нс҈ 

˨͔͔ͣͭͪ͊Τ тс҈ 
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3. ˑ ̠̌ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ́̎̅̑̏̄̉̎̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ 
̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̐́̓̓̑̆̎̏̃ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎̏̆ ̒ ̜̑́̈̎̍̉ ̖́̑̆̓̉̐́̍̉Ȣ 

4. ɣ  ̇̆̎ ̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̛̟́̅̎̋̓̉̃̎̏̊ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̏̊ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̉̎̓̆̑̑̏̌̆̃̏̊ ̋̏̎̌̉̋̓̕ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎  ̊̒ ̋̏̎̌̉̕Ȥ
̋̓̏̍ ̜̖̒̆̍̆̊̎ ̉ ̝̜̖̋́̑̆̑̎ȟ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˏ̜ ̝̑́̇̆̎̎̏̒̓ ̔̒ Ȥ
̓́̎̏̃̏̋ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̐́̑̓̎̆̑̒̋̉̍̉ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉̍̉ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̗̆̌̏̍ ̐̏ 
̄̑̔̐̐̆ ̉ ̃ ̖̄̑̔̐̐́ ̇̆̎̉̎̚ ̒ ̝̋̏̎̓̉̎̔́̌̎̏-̝́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̏̊ ̉ ́̎̅̑̏Ȥ
̄̉̎̎̏̊ ̜̐̏̌̏̑̏̌̆̃̍̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 

 
1. ː̨̌̎̋́ ˍȢ˴Ȣ ˜̨̨̖̘̒̉̏̌̏̄̎ ̘̉̎̎̉̋̉ ̘̖̋̑̉̓̉̎̉ ̘̒̔̐̆̑̆̎̏̒̓̆̊ ̨̍̇ ̨̐̑̏̆̒̊̎̏̕-
̨̨̗̟̏̑̄́̎̈́̊̎̏ ̨ ̨̟̒̍̆̊̎̏ ̠̑̏̌̍̉ ̨̇̎̋̉-̨̋̆̑̃̎̉̋́: ́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ.ȢȢ ̋́̎̅Ȣ ̐̒̉Ȥ
̖̏̌Ȣ ̎́̔̋: ρωȢππȢπσ Ⱦ ˍȢ˴Ȣ ː̨̌̎̋́Ƞ ˠ̋̑Ȣ ̨̎̇Ȣ-̐̆̅Ȣ ́̋́̅Ȣ ɀ s Ȣȟ ςπρςȢ ɀ 19 c. ɀ ̔ ̋ÐȢ 

2. ː̗̑̉́̊ ˘ȢˍȢ ˗̑̉̈̉̒ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉̎̒̓̃́ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̗̒̏̉́Ȥ
̝̌̎̏-̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ́̒̐̆̋̓ [˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒] Ⱦ ː̗̑̉́̊ ˘ȢˍȢ // ˓̔̑̎́̌ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̖̐̒̉̏́̎́̌̉̈́Ȣ ɀ ςπρπȟ Οσ. ɀ ˑ̏̒̓̔̐ ̅̏ ̆̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̇̔̑̎́̌̔: ttp:  // psyjournal.ru/psyjournal/articles/detail.php?ID=2843&  
sphrase_id=38038 

3. ː̟́̒̋ ˙ȢˎȢ ˜̨̨̖̘̒̉̏̌̏̄̎ ̨̏̒̏̂̌̉̃̏̒̓ ̨̨̗̩̒́̍̏́̋̓̔́̌̈́ ̘̩̒̔́̒̎̏ ̨̇̎̋̉ ː̟́̒̋ 
˙̉̑̏̒̌́̃́ ˎ̨̏̄̅́̎̃̎́ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ̋́̎̅Ȣ ̖̐̒̉̏̌Ȣ ̎́̔̋ȡ 19.00.07 ɀ ̨̘̐̆̅́̄̏̄̎́ 
̓́ ̨̃̋̏̃́ ̨̖̠̐̒̉̏̌̏̄ ˜̝̑̉̋́̑̐́̓̒̋̉  ̨̊̔̎̃̆̑̒̉̓̆̓ ̨̨̍̆̎ ˏ̠́̒̉̌ ˞̓̆́̎̉̋́̕ ɀ 
˕̃́̎̏-ˡ̨̝̑́̎̋̃̒̋ȟ ςππσȢ ɀ ςρ ̒Ȣ 

4.  ˎ ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˚Ȣ˕Ȣ ˞̗̝̜̏̉́̌̎̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̏ ̗̒́̍̏́̋̓̔́̌̉̈́̉̉ȡ ̜̄̆̎̅̆̑̎̊ 
́̒̐̆̋̓ [˟̆̋̒̓] Ⱦ ˚Ȣ˕Ȣ ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏ // ˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ȡ ̠̓̆̏̑̉ ̉ ̐̑́̋̓̉Ȥ
̋́ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑Ȣ ̘̎́̔Ȣ ̋̏̎̕Ȣ (̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ̝̆̃̑́̌̕ ςπρς ̄Ȣ). ɀ ˙Ȣȡ ˎ̔̋̉-
ˏ̆̅̉ȟ ςπρςȢ ɀ ˞ Ȣ τφ-48. 

5.  ̠ ̘̠̏́̑̎ ˍȢ˞Ȣ ˙̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̏̌̏̑̏̌̆̃̏̊ 
̜̒̆̑̕ ̘̌̉̎̏̒̓̉ Ⱦ ˍȢ˞Ȣ ˗̘̠̏́̑̎ȟ ˒ȢˏȢ ˡ̑̏̌̏̃́ȟ ˚ȢˏȢ ˑ́̑̍̏̒̓̔̋ // ˏ̨̒̎̉̋ ˢ̨́̑̋̃Ȥ
̝̒̋̏̄̏ ̨̗̝̎́̏̎́̌̎̏̄̏ ̨̔̎̃̆̑̒̉̓̆̓̔ ̨̨̍̆̎ ˏȢ˚Ȣ ˗̨́̑́̈̎́Ȣ ˞̨̠̆̑ȡ Ⱥ˜̨̖̠̒̉̏̌̏̄ȻȢ ɀ 
2009. ɀ Ο 857. ɀ ˏ ̜̐Ȣ τςȢ ɀ ˞ Ȣ 78-84. 

6. ˎ̏̌̆̎ ˑȢ˥Ȣ ˎ̏̄̉̎̉ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̇̆̎̉̎̆̚: ˚̠̏̃́ ̖̠̐̒̉̏̌̏̄̉ ̜̇̆̎̉̎̚Ȣ ˍ̖̜̑̆̓̉̐ 
̝̂̏̄̉̎ Ⱦ ˑ̇̉̎́ ˥̉̎̏̅́ ˎ̏̌̆̎; [̐̆̑Ȣ ̒ ́̎̄̌Ȣ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˕Ȣ ˞̜̖̓́̑] ɀɀ ˙Ȣ: ˞̠̏̉̕ȟ 
2007. ɀ 272 ̒ Ȣ 

 
 ́˒ Ȣ˚Ȣ ˡ́̃̏̑̏̃́, 2015 

  

http://irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis64r_81/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%93%D0%BB%D1%96%D0%BD%D0%BA%D0%B0%20%D0%90$
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ˠˑ˗ χτπ 
 

˜˝˒ˑ˥˗˛˘˩˚ˍˬ ˜˛ˑː˛˟˛ˏ˗ˍ ˝˒ˎ˒˚˗ˍ ˏ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ ˡː˛˞ ˑ˛ 
 

˔ȢˏȢ ˙́̒́̆̃́1ȟ ˔ȢˎȢ ˑ̔̎́̆̃́2ȟ ˥Ȣ˕Ȣ ˎ̔̌̔̆̃́3 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ 
̙̋̏̌̆ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˡː˛˞ ˑ˛ ̠̅̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̐ ̙̝̑̆̅̋̏̌̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 
 

˜̙̝̠̑̆̅̋̏̌̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋ ̙̋̏̌̆ȟ ̙̝̜̅̏̋̏̌̎̊ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓ȟ ̏̃̌́̅̆̎̉̆ ̄̑́̍̏̓̏̊ ̉ ̘̓̆̎̉̆̍ȟ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ̠̑̏̅̉̓̆̌̍̉Ȣ 

 
˙̜ ̘̒̆̊́̒ ̑́̂̏̓́̆̍ ̃ ̓́̋̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̋̏̄̅́ ̑̏̅̉̓̆̌̉ȟ ̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̉ȟ 

̘̠̔̉̓̆̌ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̙̜̋̏̌ ̜̟̃̅̃̉̄́̓ ̜̑́̈̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̙̝̅̏̋̏̌Ȥ
̎̏̍̔ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˡː˛˞ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̘̜̔̉̓Ȥ
̃́̆̓ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̖̃̒̆ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̎̏ ̐̑̆̇̅̆ 
̃̒̆̄̏ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ ˛̘̝̆̎ ̃́̇̎̏ȟ ̘̓̏ ̙̝̜̅̏̋̏̌̎̊ ̃̏̈̑́̒̓ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 
̎̆ ̋́̋ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋ ̙̋̏̌̆ȟ ́ ̋́̋ ̠̝̜̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̊ ̞̓́̐ ̃ ̇̉̈̎̉ ̑̆̂̆̎Ȥ
̋́Ȣ 

ˏ̙̠́̇̎̆̊́ ̘̈́̅́́ȟ ̠̠̒̓̏́̚ ̐̆̑̆̅ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̒̐̉Ȥ
̠̓́̎̉ ɀ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋ ̙̋̏̌̆Ȣ 
˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̅̆̓̆̊ ̋ ̙̋̏̌̆ ɀ ̘̈́̅́́ ̠̍̎̏̄̏̄̑́̎̎́ȟ ̖̜̟̠̏̃́̓̃́́̚ ̃̒̆ 
̜̒̆̑̕ ̇̉̈̎̉ ̑̆̂̆̎̋́Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̙̋̏̌̆ 
̟̘̃̋̌́̆̓ σ ́̒̐̆̋̓́ȡ ̘̉̈̉̆̒̋̉̊̕ȟ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̊ (̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊) ̉ ̐̒̉Ȥ
̖̘̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊  [ρȟ ̒Ȣ ρστ]. 

ˍ̎́̓̏̍̏-̘̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊̕ ́̒̐̆̋̓ȟ ̟̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̉̊̚ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ 
̝̄̏̓̏̃̎̏̒̓ ̋ ̙̝̋̏̌̎̏̍̔ ̘̟̏̂̔̆̎̉ȟ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̎́ ̒̏̈̑̆̃́̎̉̉ ̏̑̄́Ȥ
̎̉̈̍́ ̑̆̂̆̎̋́ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̠̖̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̒̓̑̏̆̎̉̉ ̉ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̕Ȥ
̎̉̉ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̍̏̈̄́ȟ ̃ ̐̑̏̓̆̋́̎̉̉ ̜̖̎̆̑̃̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̒̆̑Ȥ
̘̅̆̎̏-̒̏̒̔̅̉̒̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ȟ ̞̎̅̏̋̑̉̎̎̏̊ȟ ̏̐̏̑̎̏-
̝̅̃̉̄́̓̆̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˟́̋ ̝̎̆̈̑̆̌̏̒̓ ˣ˚˞ȟ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̃ ̐̑̏̓̆̋́Ȥ
̎̉̉ ̜̖̎̆̑̃̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̃̏̈̂̔̇̅̆̎̉ ̉ ̠̓̏̑̍̏̇̆̎̉ȟ ̍̏̄̔̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ 
̘̐̑̉̉̎̏̊ ̜̂̒̓̑̏̊ ̠̔̓̏̍̌̆̍̏̒̓̉ȟ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̑́̂̏̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ȟ 
̜̜̟̃̈̃́̉̍̉̚ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̘̠̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̉ȟ ̍̆̅̌̆̎̎̏̄̏ ̓̆̍̐́ ̜̃̑́̂̏̓Ȥ
̋̉ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̓̆̑̆̏̓̉̐́ȟ ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̎̉̆ ̜̖̃̏̌̆̃ ̘̋́̆̒̓̃ȟ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̔̅̆̑̇́̎̉ ̏̓ ̝̜̖̎̆̇̆̌́̓̆̌̎ ̐̏̒̓̔̐̋̏̃Ȣ ˡ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ 
̝̈̑̉̓̆̌̎̏̄̏ȟ ̖̒̌̔̏̃̏̄̏ȟ ̘̏̎̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ́̎́̌̉̈́̓̏̑̏̃ ̃̌̆̋̔̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ 
̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̃ ̔̒̃̏̆̎̉̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉̌́Ȣ ˞̌́̂̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̍̆̌̋̏̊ ̍̔̒Ȥ
̜̋̔̌́̓̔̑ ̑̔̋ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̏̃̌́̅̆̎̉̆ ̜̎́̃̋́̍̉ ̝̐̉̒̍́ȟ ̜̜̠̃̈̃́ ̗̏̓̑̉́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̙̋̏̌̆Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̐̏̑̏̇̅́̆̓ ̘̔̃̒̓̃̏ ̎̆Ȥ
̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̒̆̂̆ȟ ̘̔̃̒̓̃̏ ̗̎̆̐̏̌̎̏̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̔̆̑̂̎̏̒̓̉̚ȟ ̘̓̏ ̈́̓̑̔̅Ȥ

                                                           
1 ˙́̒́̆̃́ ˔́̑̆̍́ ˏ̖́́̆̃̎́ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ ̐̆Ȥ

̅́̄̏̄̉̋̉ ̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ ˤ̘̆̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ 
2 ˑ̔̎́̆̃́ ˔̉̎́̉̅́ ˎ̆̋̍̔̑̈́̆̃̎́ ɀ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ ̐̆̅́̄̏̄̉̋̉ ̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ 

ˤ̘̆̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ  
3 ˎ̔̌̔̆̃́ ˥̔̍̉̒́̓ ˕̒̍́̉̌̏̃̎́ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ 

̐̆̅́̄̏̄̉̋̉ ̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ ˤ̘̆̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ 
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̠̎̆̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̙̝̋̏̌̎̏̊ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̉ ̍̏̇̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̎̆̔̒̐̆Ȥ
̃́̆̍̏̒̓̉Ȣ 

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ (̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏) ́̒̐̆̋̓́ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ 
̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̙̋̏̌̆ȟ ̓̏ ̐̏̅ ̎̉̍ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̔̍̆̌̏Ȥ
̒̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̘̠̓̆̎̉ȟ ̝̐̉̒̍́ ̉ ̘̒̆̓́Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̏̃̌́̅̆̎̉̆ ̄̑́̍̏̓̏̊ ̉ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̃ ̙̝̅̏̋̏̌Ȥ
̎̏̍ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̍̏̇̆̓ ̠̝̃̌̉̓ ̎́ ̙̝̔̒̐̆̎̏̒̓ ̙̝̋̏̌̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˚̏ ̖̉ 
̝̐̏̌̆̈̎̏̒̓ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̎́ ̋́̋̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̏̎̉ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎ȟ ̝̎́̒̋̏̌̋̏ 
̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕Ȣ ˟́̋ȟ ̜̎́̃̋ ̘̠̓̆̎̉ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̄̏̓̏̃Ȥ
̎̏̒̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̙̋̏̌̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̆̒̌̉ ̏̎ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̎́ ̂́̈̆ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̏̎̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏̕ ̖̒̌̔́ ̉ ̠̏̒̏̈̎́̎̉ ̈̃̔̋̏̃̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̒̌̏̃́ȟ ́ 
̒́̍̏ ̘̓̆̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̌̉̓̎̍ ̉̌̉ ̜̐̏̒̌̏̄̏̃̍Ȣ ˜̏̂̔̋̃̆̎̎̏̆ ̘̓̆̎̉̆ȟ 
̎̆̑̆̅̋̏ ̘̟̠̃̒̓̑̆́̆̆̒̚ ̔ ̙̝̅̏̋̏̌̎̉̋̏̃ȟ ̈́̓̑̔̅̎̉̓ ̑́̂̏̓̔ ̘̠̔̉̓̆̌ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̑̆̂̆̎̋́ ̠̐̑̉̅̆̓̒ ̘̝̐̆̑̆̔̉̃́̓Ȣ ˟́̋ ̇̆ ̏̂̒̓̏̉̓ ̅̆̌̏ ̒̏ ̘̒̆̓̏̍ ɀ ̏̎ 
̠̏̋́̇̆̓̒ ̜̐̏̌̆̈̎̍ȟ ̆̒̌̉ ̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̎́ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̏̓Ȥ
̙̎̏̆̎̉̊ȟ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̘̉̒̌́ȟ ̉ ̜̂̆̒̐̏̌̆̈̎̍ ̉̌̉ ̅́̇̆ ̜̃̑̆̅̎̍ȟ ̆̒̌̉ ̔̒̃̏Ȥ
̆̎ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉  [τȟ ̒Ȣ ςσς]. 

˜̖̘̠̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̘̟̏̂̔̆̎̉ ̃ ̙̋̏̌̆ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̜̃́̇̎̍ ̙́̄̏̍ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̙̝̅̏̋̏̌̎̉̋́ ̃ ̅̆̓̒̋̏̍ ̒́̅̔ ̉ 
̝̒̆̍̆Ȣ ˜̖̘̠̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̄̏̓̏̃̎̏̒̓ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̙̋̏̌̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̄̏Ȥ
̝̓̏̃̎̏̒̓ ̝̟̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̔ȟ ̘̟̌̉̎̏̒̓̎̔ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̖̘̟̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ 
̉ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏-̟̃̏̌̆̃̔Ȣ 

˛̘̝̂̆̒̐̆̉̓ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑̆̂̆̎̋́ ̉ ̝̟̐̑́̃̉̌̎̔ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̔ ̆̄̏ ̋ ̙̋̏̌̆ ̍̏̄̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̛̜̏̂̆̅̉̎̆̎̎̆ ̠̔̒̉̌̉ ̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̆̊ȟ 
̘̔̉̓̆̌̆̊ȟ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˞̝̠̆̍ ̠̐̆̑̃́ ̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̃́̇̎́ ̒̑̆̅́ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̑̆̂̆̎̋́ȟ ̏̅̎́̋̏ȟ ̉ ̃ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̍ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̉ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̉ ̑́̈̃̉̃́̆̓Ȥ
̠̒ ̘̝̌̉̎̏̒̓ ̑̆̂̆̎̋́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̜̝̃̅̆̌̉̓ȟ ̘̓̏ ̃́̇̎̆̆ ̅̆̓̒̋̉̊ ̒́̅ ̉̌̉ ̒̆Ȥ
̝̠̍ ̜̍ ̎̆ ̍̏̇̆̍ȟ ̓́̋ ̇̆ ̋́̋ ̉ ̘̝̐̑̆̅̐̏̆̒̓ ̏̅̎̏ ̃̏̒̐̉̓́̎̉̆ ̅̑̔̄̏̍̔Ȣ 
˘̘̙̔̆ ̃̒̆̄̏ ̜̠̒̋́̈̃́̆̓̒ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̆̅̉̎̒̓̃̏ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̊ 
̝̒̆̍̉ ̉ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̒́̅́Ȣ 

˜̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̅̆̓̉ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ̒̃̏̊ ̜̐̆̑̃̊ ̇̉̈Ȥ
̜̎̆̎̎  ̜̊̏̐̓ȟ ̞̜̌̆̍̆̎̓́̑̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̏̂ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ 
̔̍̆̎̉ ̠ ̉ ̜̎́̃̋̉ ̇̉̈̎̉ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̚Ȣ ˞̉̌́ ̠̠̃̌̉̎̉ ̝̒̆̍̉ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̏̎̏ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ȟ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̉ ̃ ̜̖̒́̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̉Ȥ
̗̠̖̓̔́̉ ̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ [2]. 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̘̐̏̅̆̑̋̎̆̍ȟ ̘̓̏ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ̃ ̏̓̏̑̃́̎̎̏̒̓̉ ̏̓ ̙̅̏̋̏Ȥ
̝̌̎̏̄̏ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̟̋̏̍̐̌̆̋̒̎̔ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̒̃̏Ȥ
̆̄̏ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̙̝̋̏̌̎̏̍̔ ̘̟̏̂̔̆̎̉Ȣ 

˜̆̅́̄̏̄̉ ˑ˛ˠ ̃ ̒̃̏̆̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̅̏̌̇̎ ̝̠̏̐̉̑́̓̒ ̎́ ̝̐̏̍̏̚ ̝̒̆̍̉ȟ 
́ ̑̏̅̉̓̆̌̉ ɀ ̜̝̒̏̄̌́̒̏̃̃́̓ ̒̃̏̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̑́̂̏̓̏̊ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̒́̅́ȟ ̒ ̗̆ Ȥ
̝̟̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̏̂̆̄̏̚ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ́ɀ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̑̆̂̆̎̋́ 
̋ ̘̟̏̂̔̆̎̉ ̃ ̙̋̏̌̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃̏̈̍̏̇̎́ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̆̅̉̎̒̓̃̆ ̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆Ȥ
̒̓̃̆ ̅̆̓̒̋̏̄̏ ̒́̅́ ̉ ̝̒̆̍̉Ȣ 

˛̛̂̆̋̓̉̃̎̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̊̚ ̔ ̅̆̓̆̊ ̙̒̓́̑̆̄̏ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ 
̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̘̟̔̆̎̉ ̠̈́̒̓́̃̌̆̓ ̖̉ ̘̔̓̋̏ ̙̝̠̐̑̉̒̌̔̉̃́̓̒ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏Ȥ
̠̑̓ ̏̂ ̞̓̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ȟ ̏ ̙̋̏̌̆ ̜̃̈̑̏̒̌̆Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ ̑́̂̏̓́ ̎́̅ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̘̠̔̆̎̉ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̓̆̒Ȥ
̜̎̊ ̋̏̎̓́̋̓ ̐̆̅́̄̏̄̏̃ ̉ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̅̆̓̆̊ ̓̏̎̋̏ ̘̔̃̒̓̃̔Ȥ
̟̓ȟ ̋́̋ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̘̟̔̆̎̉ȟ ̋ ̠̠̈́̎̓̉̍ ̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̎́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̘̠̔̆̎̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̃́̎̉̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ̎̆̍Ȣ 

˞̉̒̓̆̍́ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̟̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̠̑̏̅̉̓̆̌̍̉ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̞̓́̐̏̃ [σȟ ̒Ȣ 8]: 
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1 ̞ ̓́̐ ɀ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̆ ̐̑̏̒̃̆̆̎̉̆̚ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̃ ̃̏Ȥ
̖̐̑̏̒́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔ ̅̆̓̆̊ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̙̋̏̌̆ȡ 
̜̄̑̔̐̐̏̃̆ ̘̃̒̓̑̆̉ȟ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̆ ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̉Ȣ 

2 ̞ ̓́̐ ɀ ̏ ̘̂̔̆̎̉̆ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̍ ̠̔̍̆̎̉̍ȡ ̓̑̆̎̉̎̄̉ ̉ ̜̒̆̍̉̎́̑Ȣ 
3 ̞ ̓́̐ ɀ ̘̃̏̃̌̆̆̎̉̆ ̃ ̝̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̎̏-̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȡ 

̘̔́̒̓̉̆ ̑̏̅̉̓̆̌̆̊ ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏-̟̑́̈̃̉̃́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̜̄̑̔̐̐Ƞ 
Ⱥ̙̅̏̍́̎̉̆ ̠̈́̅́̎̉Ȼȟ ̜̒̏̃̍̆̒̓̎̆ ̐̑́̈̅̎̉̋̉Ȣ 

ˑ̆̓̉ȟ ̟̐̏̒̆́̉̆̚̚ ̅̆̓̒̋̉̊ ̒́̅ȟ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̂̏̌̆̆ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̠̏̃̌́̅̆̎̉ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̍̉ ̞̍̏Ȥ
̗̠̉̍̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̑́̈̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ 
̙̝̅̏̋̏̌̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̎̆ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̜̙̍́̌̔ ̃ ̅̏̌̇̎̏̊ ̍̆̑̆ ̒̓́Ȥ
̎̏̃̌̆̎̉̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̜̖̐̑̏̉̈̃̏̌̎ ̞̗̍̏̉̊ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̒̋́Ȥ
̜̠̈̃́̆̓̒ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̙̝̋̏̌̎̏̍̔ ̘̏̂̔̆Ȥ
̟̎̉Ȣ ˜̏ ̜̒́̍̍ ̜̑́̈̎̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̂̏̌̆ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̅̆̓̆̊ ψ-
̄̏ ̄̏̅́ ̇̉̈̎̉ ̟̉̍̆̓ ̝̜̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̙̝̋̏̌̎̏̍̔ ̘̟̏̂̔̆̎̉Ȣ ˍ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎́ ̏̓̑́̇́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̝̋̔̌̓̔̑̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ȟ ̓̏ ̒ ̝̟̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ 
̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̠̎̔̇̅́̆̓̒ ̃ ̍̏̅̆̑̎̉Ȥ
̗̈́̉̉Ȣ 

˗́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̑́̂̏̓ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏̃ȟ ̙̝̅̏̋̏̌̎̉̋́ ̘̏̓̌̉́̆̓ȟ ̐̑̆̇̅̆ 
̃̒̆̄̏ȟ ̗̝̆̌̏̒̓̎̏̒̓ ̖̐̒̉̉̋̉ ̉ ̠̠̍̉̑̏̃̏̒̐̑̉̓̉Ȣ ˛̎ ̗̆̌̏̒̓̎̏ ̃̏̒̐̑̉̎̉Ȥ
̍́̆̓ ̟̏̋̑̔̇́̉̊̚ ̍̉̑ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̓̏ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̆̍̔ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̑́̈̎̆ ̜̃̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̏̎ ̈́Ȥ
̠̎̉̍́̆̓̒Ȣ ˞̋́̈́̎̎̏̆ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̅̆̓̆̊ ̞̓̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̏ ̎̉̋́̋̉̍̉ ̜̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̍̉ ̑́̍̋́̍̉ȟ ̈́̅́̃́̆Ȥ
̜̍̍̉ ̌̏̄̉̋̏̊ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌Ȣ ˜̑̏̄̑́̍̍́ȟ ̟̠̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔́̚ ̑́̈̃̉Ȥ
̟̓̉ ̙̝̅̏̋̏̌̎̉̋́ȟ ̅̏̌̇̎́ ̖̜̝̏̃́̓̃́̓ ̟̃̒ ̆̄̏ ̠̝̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ́ ̎̆ 
̝̠̒̃̏̅̉̓̒ ̋ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̍̔ ̎́̂̏̑̔ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̆̊ ̉ ̠̈́̎̓̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̜̘̏̂̎̏ ̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̑̆̂̆̎̋̔ ̃ ̅̆̓̒̋̏̍ ̒́̅̔Ȣ 

˛̒̏̂̏ ̖̘̠̏̆̓̒ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̙̒̓́̃̉̆ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̐̏Ȥ
̠̜̐̔̌̑̎̍̉ ̓́̋̉̆ ̜̏̑̍̕ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ 
̘̜̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̍ ̜̐̑̆̂̃́̎̉̆̍ ̃ ̙̝̜̖̅̏̋̏̌̎ ̘̠̖̔̑̆̇̅̆̎̉Ȣ ˪̓̏ ̎̆ ̉̍̆̆̓ 
̎̉̋́̋̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̐̏̅̌̉̎̎̏̍̔ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̍̔ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̜̑́̈̑́̂́̓̃́̌̉ ̏̒̎̏̃̏̐̏̌̏̇̎̉̋̉ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̒̐̉Ȥ
̠̓́̎̉Ȣ ˪̓̏ ̜̠̏̂̅̆̎̎́ ̔̒̌̔̄́ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̆ ̘̔̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̆ ̠̑̏̅̉̓̆̌̍Ȣ ˒̒̌̉ ̝̝̠̃̏̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̜̅́̎̎̍ ̋̏̄̅́-̓̏ ːȢˍȢ ˬ̜̄̏̅̉̎̍ȟ ̓̏ ̜̄̑̔̐̐ ̘̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̏̄̏ 
̜̠̐̑̆̂̃́̎̉ ɀ ̞̓̏ ̘̜̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̆ Ⱥ̜̋́̍̆̑ ̖̠̑́̎̆̎̉ȻȢ ˏ̏̐̑̏̒ ̏ ̓̏̍ȟ ̎́Ȥ
̅̏ ̖̉  ̠̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̓ ̉̌̉ ̎̆ ̎́̅̏Ȣ ˪̓̏ ̜̏̒̏̂̊ ̃̏̐̑̏̒ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̉̊̚ ̏̓Ȥ
̙̠̎̏̆̎̉ ̋ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ 
̘̝̐̏̅̆̑̋̎̔̓ȟ ̘̓̏ ̆̒̌̉ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ 
̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̓̏ ̝̠̍́̄̉̒̓̑́̌̎́ ̠̌̉̎̉ ̐̑̉ ̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̅̏̌̇̎́ ̝̠̋́̒́̓̒ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̆̌̏̒̓̎̏̊ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ 
̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́Ȣ ˞̟̅́ ̖̠̃̏̅̓ ̉ ̠̅̏̌̄́ ̉ ̠̎̆̐̑̏̒̓́ ̑́̂̏̓́ ̒ ̑̏̅̉Ȥ
̠̓̆̌̍̉ȟ ̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̇̉̈̎̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̅̆̓̒̋̏̍ ̒́̅̔ȟ ̉ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̆̄̏ 
̜̑́̂̏̓ ̎́ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉̍̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ 
̝̜̋̔̌̓̔̑ȡ ̂̉̂̌̉̏̓̆̋́̍̉ȟ ̋̌̔̂́̍̉ȟ ̙̋̏̌́̍̉ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ 

ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̍̏̓̉̃̏̃ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̃́̇̎̆̊̆̊ ̘̈́̅́̆̊ 
̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˜̏̍̉̍̏ ̞̓̏̄̏ȟ ̠̄̏̃̏̑ ̏̂ ̞̗̠̖̍̏̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ̙̝̅̏̋̏̌̎̏̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̉̍̆̓ ̃ ̃̉Ȥ
̅̔ȟ ̘̓̏ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̠̅̆̓̍ ̘̝̏̆̎ ̎̆̅̏̒̓́̆̓ ̞̗̍̏̉̊Ȣ ˠ ̖̎̉ ̐̑̆̏̂̌́̅́̆̓ 
̠̍̏̎̏̓̏̎̎́ ̉ ̠̟̠̠̐̏̃̓̏̑́̒̚ ̠̝̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̏̎̉ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̟̎̓ ̘̐̏̓̉ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̉ ̂̆̈ ̞̗̍̏̉̊Ȣ ˑ́̇̆ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̆ ̐̑̏Ȥ
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̄̑́̍̍́̍̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̎̆̑̆̅̋̏ ̓̏̇̆ ̜̟̠̃̑̏̇̅́̓̒ ̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̞̍́̌̏̍̏Ȥ
̗̝̜̉̏̎́̌̎̍̉ [5].     

˗ ̟̜̌̂̍ ̜̠̒̏̂̓̉̍ȟ ̋́̋̉̍̉ ̜̂ ̜̉̎̓̆̑̆̒̎̍̉ ̉ ̟̜̒̑̐̑̉̈̎̍̉ ̏̎̉ 
̎̉ ̜̂̌̉ȟ ̎́̅̏ ̝̠̄̏̓̏̃̉̓̒ ̉ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉Ȣ ˏ̜̈̑̏̒̌̆ȟ ̎́Ȥ
̐̑̉̍̆̑ȟ ̖̙̏̑̏̏ ̟̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ̅́̌̆̋̏ ̎̆ ̠̃̒̋̉̊ ̟̒̑̐̑̉̈ ̎̆̒̆̓ ̃ ̒̆̂̆ ̐̏̌̏Ȥ
̝̜̇̉̓̆̌̎̆ ̞̗̍̏̉̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̆̒̌̉ ̆̄̏ ̎̆ ̙̝̇̅̆ ̉ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̋ ̎̆Ȥ
̍̔ ̎̆ ̄̏̓̏̃Ȣ ˜̖̝̑̉̏̅̉̌̏̒ ̜̙̝̒̌́̓ ̏̓ ̐̑́̋̓̉̋̏̃ȟ ̘̓̏ ̅́̇̆ ̖̠̠̐̑̉̏̅́̚ ̃ 
̄̏̒̓̉ ̋ ̙̝̅̏̋̏̌̎̉̋́̍ ̙̗̃̏̌̆̂̎̉́ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̏̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̖̙̏̑̏̏ ̈̎́̋̏̍̏̊ ̠̅̆̓̍ ̝̗̃̏̒̐̉̓́̓̆̌̎̉̆̊ȟ ̙̎́̅̆̃̆̊ ̜̋̑́̒̉̃̊ ̠̎́̑̅ 
̜̎̆̃̆̒̓ȟ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̔ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̒̓̑́ ̉ ̜̒̌̆̈Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̒ ̅̏Ȥ
̙̝̋̏̌̎̉̋́̍̉ ̜̍ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̜̠̒̏̂̓̉ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̅̏̌̄̏ ̄̏̓̏Ȥ
̠̃̉̍̒ȟ ̈́̓̆̍ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̉̎̓̆̑̆̒̎̏ ̐̑̏̃̏̅̉̍ ̉ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ 
̑̆̌̆̋̒̉̑̔̆̍̕ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏Ȣ ˑ̠̌ ́̃̓̏̑̏̃ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥ˔̏̌̏̓̏̊ 
̟̘̋̌̉̋Ȼ ̜̠̒̏̂̓̉ ɀ ̞̓̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̜̏̂̅̆̎̎̏̊ ̇̉̈̎̉ȟ ̉ ̏̅̎̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̙̎́̆ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̆ ̜̂̓̉̆Ȣ ˛̠̑̉̆̎̓̉̑̔ ̐̆̅́Ȥ
̄̏̄̏̃ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̔ ̅̆̓̆̊ ̍̏̓̉̃̏̃ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̜̍ ̄̏̃̏̑̉̍ȡ ̎̆ ̎́̅̏ 
̘̝̔̉̓ ̅̆̓̆̊ ̉ ̎̆ ̎́̅̏ ̖̉ ̜̝̃̏̒̐̉̓̃́̓ȟ ́ ̎́̅̏ ̝̇̉̓ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̎̉̍̉ ̉̎̓̆Ȥ
̑̆̒̎̏̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̠̅̌ ̃ ́̒ ̖̒́̍̉ȟ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̊ ̝̟̇̉̈̎Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˙́̒́̆̃́ ˔ȢˏȢȟ ˎ̔̌̔̆̃́ ˥Ȣ˕Ȣ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̏̋ ̘̔̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̋́̋ ̙̃́̇̎̆̊̉̊ ́̒̐̆̋̓ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̋ ̙̝̋̏̌̎̏̍̔ ̘̟̏̂̔̆̎̉ ˚́̔̋́ ̉ ̒̏Ȥ
̝̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓ // ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ Ⱥˣ̆̎̓̑ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́Ȼ ̄Ȣ ˚̏Ȥ
̃̏̒̉̂̉̑̒̋ ςπρτȢ Ο ςψȢ ˞Ȣ 132-137. 

2. ˜̖̒̉̏̌̏̄̏-̘̠̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̆̂̆̎̋́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
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˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 
 
 
 
 

ˠˑ˗ φυχȢρ 
˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˨˒ ˜˛ˑˢ˛ˑ˨ ˗ ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˫  

ˎˠˢːˍ˘˟˒˝˞˗˛˖ (ˡ˕˚ˍ˚˞˛ˏ˛˖) ˛˟ˤ˒˟˚˛˞˟˕ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˖ 
ˏ ˞˛˛˟ˏ˒˟˞˟ˏ˕˕ ˞ ˟˝˒ˎ˛ˏˍ˚˕ˬ˙˕ ˙˞ˡ˛ 

 
˝Ȣ˞Ȣ ˑ̏̍́̎̒̋̉̊ 1 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̖̜̐̏̅̏̅ ̐̏ ̐̆̑̆̋̌́̅̋̆ ˝˞ˎˠ-
̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̃ ˙˞ˡ˛-̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ȟ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̖̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓Ȥ
̋̉ȟ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̐̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̎́ ̍̆̇̅̔Ȥ
̜̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̉ ̙̠̑̆̆̎̉Ȣ  

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒ ̌̏̃́ 
 

˙˞ˡ˛ȟ ˝˞ˎˠȟ ̐̔ ̘̜̂̌̉̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ȟ ̝̝̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓ ̠̒̔̇̅̆̎̉ȟ 
̘̠̔̆̓̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ȟ ̝̜̐́̑́̌̆̌̎̊ ̘̔̆̓. 

 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ˙˞ˡ˛ ̃ ˝̖̏̒̒̉̊̒̋̉ ̠̖̋̏̍̐́̎̉ ̘̝̎́́̌̏̒ ̃ 

̐̆̑̃̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ωπ-̖ ̄̏̅̏̃ XX ̃Ȣ ˘̗̠̉̂̆̑́̌̉̈́̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̗̐̑̉̃́̓̉̈́̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̎̏̃ ̗̜̖́̋̉̏̎̆̑̎ ̏̂̆̒̓̃̚ ̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̃ 
̜̒̂̓̆ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̎́ ̙̃̎̆̎̉̆ ̜̑̎̋̉ȟ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̝̈̏̃́̓ ̜̆̅̉̎̊ȟ ̠̜̐̏̎̓̎̊ ̠̅̌ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̐́̑̓̎̆̑̏̃ ̒̓́̎̅́̑̓ ̘̏̓̆̓̎̏Ȥ
̒̓̉ ̜̋̏̓̏̑̍ ̔̇̆ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ˙˞ˡ˛Ȣ 

˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ (˙˞ˡ)̨ 
(IFRS) ɀ ̝̜̄̌̏̂́̌̎̊ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̠̜̈̋ ̠̅̌ ̘̔̆̓́ ̉ ̠̃̆̅̆̎̉ ̘̋̏̍̍̆̑̆Ȥ
̖̒̋̉ ̅̆̌ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̉ ̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍̏̒̓̉ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̊ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ̐̏ ̃̒̆̍̔ ̍̉̑̔Ȣ ˞̜̓́̎̅́̑̓ ˙˞ˡ˛ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̜̃́̇̎ ̠̅̌ 
̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̖̃̆̅̔̉̚ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̈́̍̆̎Ȥ
̟̓ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́Ȣ ˙˞ˡ˛ ɀ ̐̑́̃̉̌́ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̆ ̠̜̐̏̎̓̎ȟ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ȟ ̘̜̐̑̏̈̑́̎ ̃ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̙̍́̒̓́̂̆ 
[1]. 

ˣ̝̆̎̎̏̒̓ ̗̔̎̉̉̋́̉̉̕ ̜̂̒̓̑̏ ̒̅̆̌́̌́ ˙ˡ˞˛ ̝̜̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̍̉ 
̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ˙˞ˡ˛ ̜̂̌̉ ̜̜̃̐̔̆̎̚ ̍̆̇̅̔ 1973  ̉2001 ˗̏̍̉̒̒̉̆̊ ̐  ̏
International Accounting Standards Committee (IASC).  ˏ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̠̅̌ ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̃̒̆ ̝̙̟̂̏̌̔ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̜̜̃̈Ȥ
̟̃́̓ ̜̒̓́̎̅́̑̓ International Financial Reporting Standard for Small and 
Medium-sized ˒ ntities, ̋́̋ ̔ ̜̐̑̏̆̎̎̊̚ ̃ ́̑̉́̎̓ ̇ ˞ˡ ̨[2]. 

ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̔̇̆ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̜̋̑̔̐̎̊ ̂̉̈̎̆̒ȟ ̏̔̓̉̌̏̚ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̎́ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ˙ˡ˞˛Ȣ 
˛̠̒̎̏̃̎́ ̜̃̄̏̅́ ̏̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˙ˡ˞˛ ɀ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ 
̈́̆̍̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ ̏̓ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̋̑̔̄́ ̉̎̃̆̒̓̏̑̏̃Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔Ȥ
̜̖̎́̑̏̅̎ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̗̜́̋̉̏̎̆̑̎̍̉ ̏̂̆̒̓̃́̍̉̚ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 

                                                           
1 ˑ̏̍́̎̒̋̉̊ ˝̏̍́̎ ˞̘̆̑̄̆̆̃̉ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ 

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ːȢˏȢ ˜̖̌̆́̎̏̃́Ȣ 
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̜̍̉̎̏̑̉̓́̑̎̍ ̗́̋̉̏̎̆̑́̍ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃̏̊ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̑́̈̍̆̆̎̎̏̊̚ ̃ ̜̜̖̏̓̋̑̓ ̘̖̉̒̓̏̎̉̋́Ȣ ˠ̎̉̉̋́̕Ȥ
̗̠̉ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ ˙ˡ˞˛ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̃̋̌́̅̉̋́̍ 
̂́̎̋̏̃ ̗̝̏̆̎̉̓ ̟̋̑̆̅̉̓̎̔ ̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉ ̅̏ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̃̋̌́̅́ ̉ ̏̓Ȥ
̝̒̌̆̇̉̃́̓ ̆̆ ̉̎́̎̒̏̃̏̆̕ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̅̏̄̏̃̏̑́ ̑́̈̍̆Ȥ
̠̆̎̉̚ ̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ 

˝̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́ (˝˞ˎˠ) ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
̟̠̒̂̌̉̇́̓̒ ̒ ̏̒̓́̎̅́̑̓́̍̉ ˙ˡ˞˛Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̐̏-
̐̑̆̇̎̆̍̔ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̗̝̜̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̆ ̘̠̏̓̌̉̉ ̍̆̇̅̔ ̞̓̉̍̉ ̒̓́̎̅́̑Ȥ
̓́̍̉Ȣ 

ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̍̆̇̅̔ ˙ˡ˞˛ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̘̔̆̓́ȟ ̠̅̌ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̎́ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̜̑́̈̎̆ 
̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ˙ˡ˞˛ [3]. ˚́̉̂̏̌̆̆ ̉̈̃̆̒̓Ȥ
̜̎̆ ̉ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̆ȡ 

¶̃ ̝̜́̑́̌̌̆̌̎̊ ̘̔̆̓Ƞ 
¶˟ ̗̠̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̊ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉Ƞ 
¶˟ ̠̗̠̑́̎̒̌̉ ̜̖̅́̎̎ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃ ̘̔̆̓́Ȣ 
˜̝̜́̑́̌̌̆̌̎̊ ̘̔̆̓ ɀ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̃̆̅̆̎̉̉ ̖̅̃̔ ̂́̈ ̜̖̅́̎̎ȡ ̐̏ 

˝˞ˎˠ ̉ ˙ˡ˞˛Ȣ ˟́̋̏̊ ̘̔̆̓ ̠̃̆̅̆̓̒ ̃ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ȟ ̐̑̉ 
̈́̎̆̒̆̎̉̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̑̏̃̏̅̋̉ ̟̐̏̐́̅́̓ ̋́̋ ̃ ̂́̈̔ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́ȟ 
̓́̋ ̉ ̂́̈̔ ˙ˡ˞˛Ȣ ˠ̘̜̠̉̓̃́ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̃̒̆ ̜́̋̓̕ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̍̏̇̎̏ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̑́̈̎̆̒̓̉ ̐̏ ̂́̈́̍ ̃ ̃̉̅̔ ̘̑́̈̌̉̉̊ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ 
̘̔̆̓̏̃ ˙˞ˡ˛ ̉ ˝˞ˎˠ ̐̑̉ ̈́̎̆̒̆̎̉̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̘̠̑̔̎́ ̋̏̑̑̆̋Ȥ
̓̉̑̏̃̋́Ȣ ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̄̏ ̘̔̆̓́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̍̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̃ ̓̆Ȥ
̘̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ ̐̏ ˙ˡ˞˛ ̐̔̓̆̍ 
̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ȟ ̓́̋̇̆ ̝̜̐́̑́̌̌̆̌̎̊ ̘̔̆̓ ̜̒́̍̊ ̠̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̊̚ ̍̆̓̏̅ȟ 
̓́̋ ̋́̋ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́ ̉ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̝̐́̑́̌̌̆̌Ȥ
̜̎̊ ̘̔̆̓ ̂̏̌̆̆ ̘̓̏̆̎ȟ ̏̐̆̑́̓̉̃̆̎ȟ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̃ ̝̜̖̍̎̏̄̏̐̑̏̉̌̎̕ 
̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̉ ̔̒̌̔̄Ȣ  

˟̑́̎̒ ̗̠̏̑̍́̉̕ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̊ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ɀ ̜̒́̍̊ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́Ȥ
̜̎̆̎̎̊ ̖̐̏̅̏̅ȟ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̘̏̓̆̓̏̃ ̐̏ 
˙˞ˡ˛ ̎́ ̟̈́̅́̎̎̔ ̅́̓̔ ̐̔̓̆̍ ̠̃̎̆̒̆̎̉ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̏̋ ̃ ̝̒̓́̓̉ ̘̏̓̆̓Ȥ
̎̏̒̓̉ ̐̏ ˝˞ˎˠ ̠̅̌ ̠̐̑̉̃̆̅̆̎̉ ̖̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̍̆̇Ȥ
̜̖̅̔̎́̑̏̅̎ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃Ȣ ˟̗̠̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̎̆ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̄̏ ̎́Ȥ
̘̠̌̉̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̗̓́̂̌̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ MC Excel ɀ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̃́̇̎̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̐̏ ̒̃̏̆̊ ̒̔̓̉ ɀ ̐̆̑̆̄̑̔̐̐̉Ȥ
̑̏̃̋́  ̘̜̖̔̆̓̎ ̜̖̅́̎̎ ̜̉̑̍̕ ̃ ̅̑̔̄̏̊ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̉̊ ̒̓́̎̅́̑̓Ȣ ˜̗̑̏̆̒̒ 
̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋̔ ̜̖̅́̎̎ ̙̐̑̆̅̆̒̓Ȥ
̟̖̃̔̉̚ ̘̜̖̏̓̆̓̎ ̐̆̑̉̏̅̏̃Ȣ ˏ ̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ȟ ̟̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̔̕ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̉̉ ̒ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̍̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́ȟ ̠̠̃̎̏̒̓̒ ̉̈̍̆̎̆ Ȥ
̠̎̉ ̠̅̌ ̠̐̑̉̃̆̅̆̎̉ ̆̆ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̒̓́̎̅́̑̓́̍̉Ȣ 
˟̗̠̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̊ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̍̆̎̆̆ ̠̈́̓̑́̓̎́ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ ̍̆̓̏̅́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉ ̉ 
̑̆̄̌́̍̆̎̓́ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑́̃̉̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̟̖̋̏̑̑̆̋̓̉̑̔̉̚ ̐̑̏̃̏̅̏̋Ȣ ˒̅̉̎̏̄̏ ́̌̄̏̑̉̓̍́ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ ̘̏̓̆̓Ȥ
̎̏̒̓̉ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̠̋́̇̅́ ̠̋̏̍̐́̎̉ ̜̜̃̑́̂́̓̃́̆̓ ̉̎̅̉̃̉Ȥ
̝̜̅̔́̌̎̊ ̍̆̓̏̅ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕Ȣ   

˟̠̗̠̑́̎̒̌̉ ̜̖̅́̎̎ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃ ̘̔̆̓́Ȣ ˜̑̉ ̅́̎̎̏̍ ̖̐̏̅̏̅̆ 
̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ˙˞ˡ˛ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̉ ̐̏̅̅̆̑̇̉Ȥ
̝̃́̓ ̘̟̔̆̓̎̔ ̐̏̌̉̓̉̋̔ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̎̔ ̎́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ 
˙˞ˡ˛Ȣ 

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ ̖̓̑̆ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̐̏ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̆̑̆Ȥ
̖̏̅́ ̎́ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̠̃̆̅̆̎̉ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̐̑̉ 
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̃̎̆̅̑̆̎̉̉ ˙˞ˡ˛ ̟̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒ ̒ ̠̑̅̏̍ ̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˏ̜̅̆̌̉̍ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̉̈ 
̖̎̉ȡ 

1.̃ ̜̑̏̂̆̌ ̃ ̜̖̅́̎̎ ɀ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̝̃̒̓̔̐̉̓̆̌̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́ ̐̏ 
˙ˡ˞˛ ̓̑̆̂̔̆̓ ̒̂̏̑́ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̘̑́̒̆̓̏̃ȟ ̎̆ ̠̠̟̖̃̌̉̚Ȥ
̠̒ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̐̑̉ ˝˞ˎˠȢ ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̞̓̔ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̎̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍̏ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̓ ̖̐̆̑̆̏̅ ̎́ ˙ˡ˞˛ ̉ ̜̠̠̝̃̃̌̓ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̍̆̇̅̔ 
˙ˡ˞˛ ̉ ˝˞ˎˠ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̒̂̏̑́ ̉ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̎̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ƞ 

2.ˏ ̜̂̏̑ ̘̔̆̓̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȣ ˞̜̓́̎̅́̑̓ ˙ˡ˞˛ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̋̏̍̐́̎̉Ȥ
̠̍ ̜̝̃̂̉̑́̓ ̘̟̔̆̓̎̔ ̐̏̌̉̓̉̋̔ ̉̈ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̃́̑̉́̎̓̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̏̓ 
̜̃̂̏̑ ̂̔̅̆̓ ̝̜̐̑́̃̉̌̎̍ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ ̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̏̃̕ȟ ̏̑̉̆̎Ȥ
̟̖̠̓̉̑̔̉̒̚ ̋́̋ ̃ ˝˞ˎˠ ̓́̋ ̉ ̃ ˙˞ˡ˛Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̜̃̂̏̑́ ̘̔̆̓̎̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̆̆̚ ̎́ ̏̅̎̔ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ɀ ̋ ̟́̅̑̏̃̔Ƞ 

3.̊ ̘́̌̉̉̆ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̋́̅̑̏̃Ȣ ˞ ̞̓̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̒̓́̌̋̉̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̐̑̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̒̓́̎Ȥ
̅́̑̓̏̃Ȣ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̓̑̆̂̏̃́̌̉ ̏̓ ̖̂̔̄́̌̓̆̑́ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̈́̋̏̎ ̉ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̎̆ ̠̓̑̆̂̔ ̏̓ ̖̂̔̄́̌̓̆̑́ ̜̠̒́̍̏̃̑́̇̆̎̉ ̉ 
̘̠̎́̌̉̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̍̎̆̎̉ ̏̂ ̏̓̑́̇̆̎̉̉ ̃ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̃̕ ̖̠̏̈̊Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔Ȥ
̆̓ ̙̃́̇̎̆̊̉̊ ̗̐̑̉̎̉̐ ˙ˡ˞˛ ̏ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̒̔̇̅̆̎̉ ̖̂̔̄́̌̓̆̑́Ȣ ˏ 
̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ ̞̓̏̓ ̗̐̑̉̎̉̐ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̍̚ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 
̒̓́̎̅́̑̓̏̃Ȣ ˜̑̉ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ 
̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̏̂̉̊̚ ̗̐̑̉̎̉̐ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̆̆ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̐̏̋́̈́̓̆Ȥ
̌̆̊ȟ ̎̆ ̠̠̈́̍̆̎ ̜̒̓́̎̅́̑̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̜̑́̈̅̆̌ ̃ 
̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉Ȣ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̏̓̃̆̓̉̓ 
̎́ ̃̒̆ ̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̘̒̌̔́̉ ̃ ̅̆̌̏̃̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ȣ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̉̍̆̎̎̏ 
̖̓́̋̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̉ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̗̐̑̉̎̉̐ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̒̔̇̅̆̎̉ ̖̂̔Ȥ
̄́̌̓̆̑́Ȣ  

˜̖̆̑̆̏̅ ̎́ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̎̆ ̏̓̅̆̌̉̍ ̏̓ 
̠̑̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̔̆̓́Ȣ ˜̖̆̑̆̏̅ ̎́ ˙˞ˡ˛ ̎̔̇̅́̆̓Ȥ
̠̒ ̃ ̖̍̆̑́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̅̏̌̇̎ ̟̘̝̃̋̌́̓ [4]: 

¶̒ ̏̈̅́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ˙ˡ˞˛ ̋́̋ ̠̅̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̒̏̂̉Ȥ
̟̖̠̑́̉̒̚ ̖̝̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̟̎̏̃̔ ̒̉̒̓̆̍̔ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̔̇̆ ̠̟̖̐̑̉̍̆̎̉̚ 
˙ˡ˞˛Ƞ 

¶̃ ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̊ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ ̐̏ ˙ˡ˞˛Ƞ 

¶̒ ̏̈̅́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̏ ̘̟̏̂̔̆̎̉ ˙ˡ˞˛ȟ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̏̃ȟ ̑́ Ȥ
̂̏̓̎̉̋̏̃ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̒̌̔̇̂ȟ ́̔̅̉̓̏̑̏̃Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃̒̆ ̘̜̐̔̂̌̉̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̘̏̓̆̓Ȥ
̝̎̏̒̓ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ ˙˞ˡ˛Ȣ ˝̠̅ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̟̏̑̍̉̑̔̓̕ ̉ ̘̐̔̂̌̉̎̏ ̑́̈Ȥ
̟̍̆́̓̚ ̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ ˙ˡ˞˛ ̂̏̌̆̆ ρπ ̌̆̓ (̗̓́̂̌̉́ ρ). 

 

˟̗́̂̌̉́ ρ 
˜̜̆̑̃̊ ̐̆̑̉̏̅ ˙˞ˡ˛-̘̏̓̆̓ ̎̏̒̓̉  
̠̅̌ ̜̄̑̔̐̐ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ 

 

˗̠̏̍̐́̎̉ 
˜̜̆̑̃̊ ̐̆̑̉̏̅ ̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ 

̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̐̏ ˙ˡ˞˛ (̜̄̏̅)  
˛ˍ˛ ͼ˞̝̆̃̆̑̒̓́̌ͼ 1997 
˛ˍ˛ ͼː˙˗ ˚̝̏̑̉̌̒̋̉̊ ˚̝̉̋̆̌ͼ 2001 
˛ˍ˛ ͼˍ̞̑̏̌̏̓̕ͼ 2002 
˛ˍ˛ ͼ˝˓ˑͼ 2003 
˛ˍ˛ ͼˍ̃̓̏ˏ́̈ͼ 2003 
˛ˍ˛ ͼːˍ˔ͼ 2005 
ː̑̔̐̐́ ͼ˒̖̃̑̏̉̍ͼ  2006 
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˜̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̎́ ˙˞ˡ˛ ̘̜̐̔̂̌̉̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̍̆̓̏̅ 
̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏̄̏ ̘̔̆̓́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̏̎ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̓̑́̇́̓ ̃ ̘̔̆̓̆ ̐̏ 
˙˞ˡ˛ ̟̋́̇̅̔ ̖̠̟̏̈̊̒̓̃̆̎̎̔ ̗̟̏̐̆̑́̉Ȣ 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̠̅̌ ̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̘̜̟̖̑́̒̒̉̓̃́̉̚ ̘̝̐̑̉̃̌̆ ̙̃̎̆̎̆̆ ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆̕ȟ 
̜̖̠̖̃̏̅̉̚ ̎́ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̜̑̎̏̋Ȣ ˜̑̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̉ ˙˞ˡ˛ ̃́̇̎̏ ̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏ ̜̝̃̂̑́̓ ̟̒̓̑́̓̆̄̉ ̖̐̆̑̆̏̅́ȟ ̝̠̏̐̑̆̅̆̌̉̓̒ ̒ ̖̐̏̅̏̅̏̍ ̉̎̓̆̄̑́Ȥ
̗̉̉ ˝˞ˎˠ ˕ ˙ˡ˞˛ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̎̏̍̆̎̋̌́Ȥ
̜̓̔̑ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̉ ̔̒̌̔̄ȟ ̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̐̏ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉ ̉ ́̅̍̉̎̉̒̓Ȥ
̟̑̉̑̏̃́̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ [5]. ˞̓̏̉̓ 
̝̔̅̆̌̉̓ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ȟ ̘̓̏ ˙˞ˡ˛ 
̟̓̑̆̂̔̓ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̜̖̉̎ȟ ̘̜̖̏̓̌̉̎ ̏̓ ˝˞ˎˠ ̜̎́̃̋̏̃ ̐̑̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̎̉̉ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉Ȣ  

˞̂̌̉̇̆̎̉̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘̔̆̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̜̍̉̑̏̃̍̉ ̒̓́̎̅́̑̓́̍̉ 
̒̓́̎̆̓ ̜̃́̇̎̍ ̙́̄̏̍ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̍̏̊ 
̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉̎̃̆̒̓̏̑́̍ȟ ̜̐̏̃̒̉̓ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̎́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̜̑̎̋̆Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 
 

1. ˡ̆̅̉̎́ ˏȢˏȢ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̂̔̄́̌̓̆̑̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
˙ˡ˞ ̨ // ˞̠̏̃̑̆̍̆̎̎́ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ȟ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃Ȣ ςπρς. 
Οφ ɀ ˞ Ȣ 1-7. 

2. ˙̏̑̏̈̏̃́ ˟ȢˏȢ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̉̎́̎̒̏̕Ȥ
̃̏̊ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̍́̌̏̄̏ ̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ // ˚̜̏̃̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞̠̆̑̉ 
̞̋̏̎̏̍̉̋́ ̉ ̐̑́̃̏Ȣ ɀ 2014. ɀ Ο ρ (35). ɀ ˞ Ȣ 17-20. 

3. ˛̃̏̅̋̏̃́ ˟ȢˍȢȟ ˙́̌̋̉̎́ ˍȢˡȢȟ ˟̑̔̅̎̏̒̓̉ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ˙ˡ˞˛ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˞̝̠̓́̓ ̃ 
̒̂̏̑̎̉̋̆ ̓̑̔̅̏̃ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȡ ˞̠́̐̉̎̒̋̉̆ ̘̠̓̆̎̉ // ˟́̍̂̏̃̒̋̉̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ːȢ˝Ȣ ˑ̆̑̇́̃̉̎́Ȣ ςπρπ ɀ ˞ Ȣ ρσπ-143. 

4. ˞̔̌̆̊̍́̎̏̃ ˔Ȣ˔Ȣȟ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅Ȥ
̜̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ // ˏ̆̒̓̎̉̋ ˎːˍˠ. ɀ 2014. ɀ Ο 3 ɀ ˞Ȣ 129-
131.  

5. ˙̏̑̏̈̏̃́ ˟ȢˏȢ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏Ȥ
̒̏̂̉̆Ȣ ˙Ȣȡ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̉̎́̎̒̏̃̏̕-̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ͼ˞̠̉̎̆̑̄̉ͼȟ 
ςπρςȢ τψπ ̒Ȣ 

 
 ́˝Ȣ˞Ȣ ˑ̏̍́̎̒̋̉̊ȟ ςπρυ 
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ˠˑ˗ σσφȢρτ (470+571)  
 

˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˨˒ ˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕ˬ  
˞ˎˍ˘ˍ˚˞˕˝˛ˏˍ˚˚˛˞˟˕ ˙˒˞˟˚˨ˢ ˎ˫ˑ˓˒˟˛ˏ 

 (˚ˍ ˜˝˕˙˒˝˒ ˙ˠ˚˕ˣ˕˜ˍ˘˩˚˨ˢ ˎ˫ˑ˓˒˟˛ˏ  
˚˕˓˒ː˛˝˛ˑ˞˗˛˖ ˛ˎ˘ˍ˞˟˕)  

 
˞Ȣ˙Ȣ ˙́̋̆̊̋̉̎́1ȟ ˫Ȣ˞Ȣ ˎ̠̏̑̆̃́2  

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̂́Ȥ

̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ
̋̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˍ̃Ȥ
̓̏̑́̍̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̖̅̏̏̅̎̏̊ ̜̂́̈ ̉ ̖̑́̒̏̅̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̗̍̔̎̉̉Ȥ
̝̜̖̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ȟ ̙̖̐̏̐́̃̉ ̃ ̜̃̂̏̑̋̔ȟ ̉ ̠̅́̆̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̖̉ ̒̂́̌́̎̒̉Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̐̔̓̉ ̉ ̜̑̆̈̆̑̃ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̖̍̆̒̓̎ 
̟̂̅̇̆̓̏̃Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 
 

ˎ̟ ̠̅̇̆̓̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ȟ ̜̂̆̈̃̏̈̍̆̈̅̎̆ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ȟ ̖̜̅̏̏̅ȟ ̖̑́̒̏Ȥ
̜̅ ̟̂̅̇̆̓́ȟ ̗̅̆̉̉̓̕ ̟̂̅̇̆̓́ȟ ̍̆̒̓̎̏̆ ̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌Ȥ
̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̜̍̆̒̓̎̆ ̟̜̂̅̇̆̓ȟ ̝̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓. 

 
ˏ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̊ 

̘̈́̅́̆̊ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˚̆Ȥ
̠̒̍̏̓̑ ̎́ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̟̖̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̉̚ ̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̜̖̎̏̃ 
̃̏̌̎ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̐́̅ ̜̘̑̎̏̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̜̟̠̒̋́̈̃́̉̊̒̚ ̎́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̑́̈Ȥ
̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˚́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̌̆̓ ̟̠̂̅̇̆̓̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ́̃̓̏̎̏̍̉̉ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̏̑̄́Ȥ
̎̏̃ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̏̅̎́̋̏ ̅̏ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̧̠̏̒̓́̓̒ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ [12]. ˜̑̏̂̌̆̍́ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̅̏Ȥ
̖̏̅̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̊ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆Ȥ
̎̉̉ ̃̒̆̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̒̂́Ȥ
̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̉̎́̎̒̏̃̕ ̝̠̎̆̌̈ ̑́̒̒̍́̓Ȥ
̝̑̉̃́̓ ̃̎̆ ̠̒̃̈̉ ̒ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ 
̖̑́̒̏̅̏̃Ȣ ˛̜̑̄́̎ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̠̑́̒̐̏̑̅̉̓̆̌̍̉ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̝̎́̌̏̄̏̐̌́̓̆̌̉̋̏̃̚ ̐̏̅̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉̍ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ́ȟ ̒̌̆Ȥ
̝̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̞̓̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̞̆̋̓̉̃̕̕Ȥ
̎̏ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̜̖̍̆̒̓̎ 

                                                           
1 ˙́̋ ̆̊̋̉̎́ ˞̃̆̓̌́̎́ ˙̖̉́̊̌̏̃̎́ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̋́Ȥ

̜̆̅̑̕ ̉̎́̎̒̏̃̕ ̉ ̋̑̆̅̉̓́ȟ ˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˚Ȣ˜Ȣ ˛̄́Ȥ
̑̆̃́Ȣ 

2 ˎ̠̏̑̆̃́ ˫̠̌̉ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ ɀ ̂́̋́̌́̃̑ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ ̝̐̑̏̉̌̕ Ⱥˡ̉Ȥ
̜̎́̎̒ ̉ ̋̑̆̅̉̓Ȼȟ ˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˚Ȣ˜Ȣ ˛̄́̑̆̃́Ȣ 



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ5 Ɇ Ο υ-6 (6-7)  
 

 

53 

̟̂̅̇̆̓̏̃ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̒̆̋̃̆̒̓̑̏̃́̎̉̆ ̒̓́̓̆̊ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓̆ ̍̏̇̆̓ ̖̙̝̠̔̔̅́̓̒ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̔̒Ȥ
̌̔̄Ȣ ˏ ̙̖̠̒̌̏̇̉̃̉̒ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̐̏̌̉̓̉̋̏̊ 
̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̖̅̏̏̅̎̏̊ ̜̂́̈ ̜̖̍̆̒̓̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃Ȣ 

 ˑ ̠̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̜̓̆̍ ̐̑̏̃̆̅̆̍ 
́̎́̌̉̈ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̖̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆Ȥ
̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ȡ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ˍ̑̈́̍́̒̋̏̄̏ȟ ˏ̏̈̎̆̒̆̎̒̋̏̄̏ȟ 
ˑ̉̃̆̆̃̒̋̏̄̏ȟ ˞̏̒̎̏̃̒̋̏̄̏ȟ ˥́̓̋̏̃̒̋̏̄̏ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̑́̊̏̎̏̃Ȣ ˑ́̎Ȥ
̜̎̆ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̂̌̉ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̃ ̜̃̂̏̑̋̔ ̠̅̌ ́̎́̌̉̈́ 
̐̏ ̗̐̑̉̎̉̐̔ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̛̏̂̆̍̔ ̟̂̅Ȥ
̇̆̓́ ̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ  

˜̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̖̅̏̏̅̏̃ ̃ ̟̜̂̅̇̆̓ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̑́̊̏̎̏̃ ˚̉̇̆Ȥ
̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ ρ). ˚́ ̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ 
̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̠̑̅ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̊ ̠̅̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̎́ ̞ ̖̓̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉Ȣ ˟́̋ ̃ ̗̆̌̏̍ 
̖̜̅̏̏̅ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̝̒̎̉̈̉̌̉̒ ̃ 
ςπρτ ̄̏̅̔ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρς ̄̏̅̏̍ ̎́ȡ ̐̏ ˍ̑̈́̍́̒̋̏̍̔ ̑́̊̏̎̔ ɀ ̎́ 
ρσȟυϷȠ ̐̏ ˑ̉̃̆̆̃̒̋̏̍̔ ̑́̊̏̎̔ ɀ ̎́ ρρϷȠ ̐̏ ˞̏̒̎̏̃̒̋̏̍̔ ̑́̊̏̎̔ ɀ ̎́ 
37,4%. 

 

˝̉̒. 1. ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̖̅̏̏̅̏̃ ̃ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ ̟̜̂̅̇̆̓  
˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ ςπρς-ςπρτ ̄̄Ȣȟ ̜̓̒Ȣ̑̔̂Ȣ 

 
˛̅̎́̋̏ ̃ ̟̖̂̅̇̆̓́ ˏ̏̈̎̆̒̆̎̒̋̏̄̏ ̉ ˥́̓̋̏̃̒̋̏̄̏ ̗̝̍̔̎̉̐́̌̎̏̄̏ 

̑́̊̏̎́ȟ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̖̅̏̏̅̎̏̊ ̜̂́̈ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̎́ ςςȟφ ̉ 
σρȟχϷ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̉ ̜̖̂̆̈̃̏̈̍̆̈̅̎ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̖̅̏̏̅̏̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̟̂̅̇̆̓̏̍ ̃ ̃̉̅̆ ̗̒̔̂̃̆̎̉̊ ̉ ̗̅̏̓́̉̊Ȣ ˏ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̝̙̎́̉̂̏̌̉̊ ̛̏̂̆̍ ̟̍̆̇̂̅̇̆̓Ȥ
̜̖̎ ̓̑́̎̒̆̑̓̏̃̕ ̐̏̒̓̔̐́̌ ̃ ̟̜̂̅̇̆̓ ˥́̓̋̏̃̒̋̏̄̏ ̉ ˏ̏̈̎̆̒̆̎̒̋̏̄̏ 
̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̑́̊̏̎̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ 
̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̖̉ ̗̅̏̓́̉̏̎̎̏̒̓̉. ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̅̏̌̉ ̗̅̏̓́̉̊ 
̎́ ̜̃̑́̃̎̉̃́̎̉̆ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̖̖̅̏̏̅́ ̗̍̔̎̉̉̐́̌̉̓̆Ȥ
̓̏̃ȟ ̘̟̖̐̏̌̔́̉̚ ̗̅̏̓́̉̉ȟ ̖̉ ̝̜̔̅̆̌̎̊ ̃̆̒ ̃ ̖̖̅̏̏̅́ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̟̂̅̇̆Ȥ
̓̏̃ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̑́̊̏̎̏̃ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̉̍ȟ ̘̓̏ ̒̃̉̅̆Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̑́̈̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̔̋́̈́̎Ȥ
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̜̎̆ ̗̅̏̓́̉̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̙̝̌̉ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̆ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̗̍̔̎̉̉Ȥ
̝̜̖̐́̌̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̃ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̖̑̆̒̔̑̒́ [12]. 

˝̖̜́̒̏̅ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̠̟̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̃ ̖̏̑̍́̕ȟ ̜̖̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎ 
ˎ̟̜̅̇̆̓̎̍ ̋̏̅̆̋̒̏̍ ˝ˡȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̃̆̅̔̓̒ ̜̑̆̆̒̓̑ ̑́̒Ȥ
̖̜̖̏̅̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃Ȣ ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̃ ̖̓̑̆ ̍̔̎̉Ȥ
̗̝̜̖̉̐́̌̎ ̖̑́̊̏̎́ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȡ ˏ̏̈̎̆̒̆̎̒̋̏̍Ȣ ˍ̑̈́̍́̒̋̏̍ 
̉ ˥́̓̋̏̃̒̋̏̍ȟ ̙̖̐̏̐́̃̉ ̃ ̜̃̂̏̑̋̔ (̑̉̒̔̎̏̋ ς). 

˝̉̒. 2. ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̂ ̟̅̇̆̓̏̃ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̑́̊̏̎̏̃  
˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣ 

 
˚̝̙́̉̂̏̌̆̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̃ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ 

̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ȡ ̃ ̟̂̅̇̆̓̆ ˏ̏̈̎̆̒̆̎̒̋̏̄̏ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏Ȥ
̄̏ ̑́̊̏̎́ (̑̏̒̓ ̎́ ςςȟφϷ), ̃ ̟̂̅̇̆̓̆ ˥́̓̋̏̃̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ (̑̏̒̓ ̎́ 
32,1%). ˜̏ ̝̜̏̒̓́̌̎̍ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉̍ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̟̂̅̇̆̓Ȥ
̜̖̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ȟ ̓́̋ ̃ ˍ̑̈́̍́̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ ̖̜̑́̒̏̅ ̈́ ςπρς-ςπρτ ̄̏̅ ̒̎̉̈̉Ȥ
̝̌̉̒ ̎́ ρυȟσϷȟ ̃ ˑ̉̃̆̆̃̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ ɀ 
σȟψϷȟ ̃ ˞̏̒̎̏̃̒̋̏̍ ̑́̊̏̎̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̖̜̖̑́̒̏̅̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ 
σχȟχϷȢ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̟̜̖̍̆̇̂̅̇̆̓̎ ̓̑́̎̒̆̑̓̏̃̕ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̍ ̉ 
̜̂̒̓̑̏ ̑́̒̓̔̉̍̚ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ Ⱥ˞̗̝̠̏̉́̌̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́Ȼ (̐̑̉̑̏̒̓ ̒ ςπρς ̐̏ ςπρτ ̄̏̅́ ɀ 5,6%), 
̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃Ȣ 
˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅Ȥ
̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̙̖̐̏̐́̃̉ ̃ ̜̃̂̏̑̋̔ȟ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̝̙̟̎́̉̂̏̌̔ ̟̅̏̌ 
̖̑́̒̏̅̏̃ ̃ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̖̂̅̇̆̓́ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃ 
2012-2014 ̄Ȣ ̈́̎̉̍́̌̉ ̖̜̑́̒̏̅ ̎́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̏̓̆̓̌̉̃̏ ̠̐̑̏̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̝̔̅̆̌̎̏Ȥ
̄̏ ̃̆̒́ ̞̖̓̉ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̃ ̟̖̂̅̇̆̓́ ̈́ ̜̉̒̒̌̆̅̔̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅Ȣ ˏ̓̏̑̏̆ ̍̆̒̓̏ 
̐̏ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̟̈́̎̉̍́̓ ̖̜̑́̒̏̅ ̎́ Ⱥ˚̗̝̟́̉̏̎́̌̎̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔Ȼȟ 
̝̓̑̆̓̆ ̍̆̒̓̏ ɀ ̖̜̑́̒̏̅ ̎́ Ⱥ˓˗ˢȻȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̐̏̓̉ ̜̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ ̐̏ ̛̏̂̆Ȥ
̍̔ ̒ ̖̑́̒̏̅́̍̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̐̏ ̑́̈̅̆̌̔ Ⱥ˛̂̆̄̏̒̔̅́̑̒̓̚Ȥ
̜̃̆̎̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȻȢ  

˞̝̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̟̂̅̇̆̓́ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ȟ ̎́ ̙̎́ 
̠̃̈̄̌̅ȟ ̈́̃̉̒̉̓ ̉̍̆̎̎̏ ̏̓ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̠̟̖̃̌̉̉̚ ̎́ 
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̖̑́̒̏̅̎̏̊ ̜̂́̈ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̟̂̅̇̆̓́ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̆̆ ̐̑̉Ȥ
̏̑̉̓̆̓̏̃Ȣ ˞̗̝̜̏̉́̌̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̗̍̔̎̉̉Ȥ
̝̐́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̋́̋ ̍̆̒̓́ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̗̍̉̄̑́̉̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̠̏̓̑́̇́̆̓̒ ̎́ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̔̒Ȥ
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̘̓̏̊̉̃̏̒̓̉Ȣ ˎ̟̜̅̇̆̓ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ ̃ ̏̒Ȥ
̎̏̃̎̏̍ ̜̂̌̉ ̗̜̅̆̉̉̓̎̕ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ 
̖̜̖̑́̒̏̅̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̎́̅ ̖̅̏̏̅́̍̉ ̟̂̅̇̆̓̏̃ (̑̉̒̔̎̏̋ σ). 

 
˝̉̒. 3. ˑ ̉̎́̍̉̋́ ̗̅̆̉̉̓́̕ (̗̐̑̏̉̉̓́̕) ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎  

̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̜̓̒Ȣ̑̔̂Ȣ 
 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̗̜̅̆̉̉̓̎̍̕ ̈́ ̝̃̆̒ ̜́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ ̜̂̌ ̟̂̅̇̆̓ 
ˍ̑̈́̍́̒̋̏̄̏ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̑́̊̏̎́Ȣ ˏ ςπρς ̄̏̅̔ ̆̄̏ ̗̅̆̉̉̓̕ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̉̌ ɀ 34303 ̓ ̜̒Ȣ̑̔̂ȢȠ ̃ ςπρσ ̄̏̅̔ ɀ 31718,3 ̓ ̜̒Ȣ̑̔̂ȢȠ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ɀ 
9780,5 ̓ ̜̒Ȣ̑̔̂Ȣ, ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏ ̗̐̑̏̉̉̓̆̕ ̃ ̖̋́̋̉ ̖̑́̊̏̎́Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̂̌́̄̏Ȥ
̘̠̐̏̌̔̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̟̂̅̇̆̓́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̃ ˥́̓Ȥ
̋̏̃̒̋̏̍ ̗̝̍̔̉̐́̌̎̏̍ ̑́̊̏̎̆ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̃ ςπρς ̉ ςπρτ ̖̄̏̅́ ̟̎́̂̌̅́̌Ȥ
̠̒ ̗̐̑̏̉̉̓̕ ̟̂̅̇̆̓́Ȣ 

˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉Ȥ
̃̏̒̓̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ 
̃ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̝̟̑̆́̌̎̔ ̝̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃ ̐̏̌̎̏̍ ̛̏̂̆̍̆ ̃ ̂̌̉Ȥ
̙̟̇́̊̔ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̔ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ ̐̑̏̂̌̆̍ ̒̂́Ȥ
̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̉ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ́̋̓̕ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̐̏ ̟̏̋́̈́̎̉ ̉̍ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̐̏̍̏̉̚ [13]. ˏ̒̆ ̞̓̏ 
̗̐̑̏̃̏̉̑̔̆̓ ̝̙̟̅́̌̎̆̊̔ ̝̑́̈̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̜̖̍̆̒̓̎ ̟̂̅̇̆̓̏̃ ̉ 
̑̏̒̓ ̠̎̆̅̏̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ ̖̜̖̑́̒̏̅̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̗̍̔̎̉̉̐́̌̉̓̆̓̏̃ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ  

˝̆̈̆̑̃́̍̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̟̂̅Ȥ
̇̆̓̏̃ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̍ ̏̄̔̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ȡ 

- ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ ̐̑̏̃̆Ȥ
̠̅̆̎̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̑̆̏̑̍̕ ̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̍̆̑ 
̐̏ ̘̟̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̏̎̅́̕ ̜̏̐̌́̓ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̆̑Ȥ
̒̏̎́̌́ ̅̏ τπϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̏̎̅́̕ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̐̆̑̆̏̅ ̎́ Ⱥ̞̕Ȥ
̜̆̋̓̉̃̎̊̕ ̋̏̎̓̑́̋̓Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ ̉ ̒̏Ȥ
̗̝̜̉́̌̎̊ ̐́̋̆̓ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̋́̆̒̓̃́ ̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̍̏̊ ̜̑́̂̏̓ [14]. ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ 
̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̜̒̆̑̕ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̏ ̒ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍ ̘̐̑̉̃̌̆̆Ȥ
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̎̉̆̍ ̎́ ̞̓̉ ̗̆̌̉ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̓̑̆̓̉ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔́̆̍ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̆̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̞̜̖̎̆̆̋̓̉̃̎̕̕ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ƞ 

- ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̞̟̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉ ̃ 
̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̘̠̖̔̑̆̇̅̆̎̉Ȣ ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍ ̈́̋̏̎̏̍ 
̏̓ ςσȢρρȢ ςππω Ο ςφρ-ˡ˔ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̟̂̅̇̆̓́ ̎́ 
̏̐̌́̓̔ ̠̜̖̐̏̓̑̆̂̌̆̍ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̍̉ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉̍̉ ̓̏̐̌̉̃̎̏-
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̎́ 2014ɀ2015 ̜̄̏̅ ̅̏̌̇̎̏ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̒ 
̘̔̆̓̏̍ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̛̏̂̆̍̏̃ ̖̉ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̃ ̝̎́̓̔̑́̌̎̏̍ ̜̃̑́̇̆̎̉̉ 
̎́ σϷ ̋ ̐ ̜̑̆̅̅̔̆̍̔̚ ̄̏̅̔Ƞ 

- ́̋̓̉̃̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-̘́̒̓̎̏̄̏ 
̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́ȟ ̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ ̘̝̐̑̉̃̌̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ̉ ̔̒̌̔̄̉ ̘̜̖́̒̓̎ ̋̏̍Ȥ
̐́̎̉̊ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̈ ̘́̅́ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȣ 
 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
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ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˛ˣ˒˚˛ˤ˚˛˖ ˞˕˞˟˒˙˨  

˝˕˞˗˛ˏ ˏ˪ˑ ˚ˍ ˜˝˒ˑ˜˝˕ˬ˟˕˕ 
 

˛Ȣ˚Ȣ ˑ̠̅̉̊1 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 
˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑̉̒̋́̍̉ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ 

̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̍̉ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̍́̌̏ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̠̃̎̉̍́̎̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̍ ̗̠̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̍ ̐̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̗̘̏̆̎̏̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑̉̒̋̏̃ 
ˏ˪ˑ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ 
̜́̎̓̉̑̉̒̋̏̃̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̋́̇̅̏̍̔ ̃̉̅̔ ̑̉̒̋̏̃ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̘̏̆̎̏̎̏̊ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̑̉̒̋̏̃Ȣ  

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
ˏ̜̉̅ ̑̉̒̋̏̃ȟ ̙̞̘̠̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̗̏̆̎̋́ȟ ́̎̓̉Ȥ

̜̑̉̒̋̏̃̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉Ȣ  
 

˜̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑̆̅Ȥ
̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̉ ̟̠̒̓́̌̋̉̃́̓̒ ̒ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍̉ ̑̉̒̋́̍̉Ȣ ˜̏̅ ̑̉̒̋̏̍ ̐̏Ȥ
̠̎̉̍́̆̓̒ ̠̃̏̈̍̏̇̎́ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̝̐̏̓̆̑ȟ ̜̟̠̃̓̆̋́́̚ ̉̈ ̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̖̓̆ 
̉̌̉ ̜̖̉̎ ̠̃̌̆̎̉̊ ̜̐̑̉̑̏̅ ̉ ̃̉̅̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́Ȣ ˝̉̒̋ ɀ ̞ ̓̏ ̘̠̉̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̉ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̠̋́̓̆̄̏̑̉Ȣ 

˗́̋ ̘̠̉̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ̑̉̒̋ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̟̏̒̏̈̎́̎̎̔ 
̘̆̌̏̃̆̋̏̍ ̟̃̏̈̍̏̇̎̔ ̝̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ ˛̎́ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̑̉̒̋ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈́̎ ̒̏ ̃̒̆̍ ̖̏̅̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

˗́̋ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ̑̉̒̋ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̜̒̏̂̓̉̆ȟ 
̋̏̓̏̑̏̆ ̍̏̇̆̓ ̐̑̏̉̈̏̊̓̉ ̉̌̉ ̎̆ ̐̑̏̉̈̏̊̓̉Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̉ ̓́̋̏Ȥ
̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̓̑̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ȡ 

¶̏ ̗̝̜̓̑̉́̓̆̌̎̊ (̜̙̐̑̏̉̄̑ȟ ̔̆̑̂̚ȟ ̜̔̂̓̏̋); 
¶̎ ̔̌̆̃̏̊Ƞ 
¶̐ ̝̜̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ (̜̜̙̃̉̄̑ȟ ̜̃̄̏̅́ȟ ̜̝̐̑̉̂̌). 
˝̉̒̋̏̍ ̍̏̇̎̏ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̍̆̑ȟ 

̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆ 
̑̉̒̋̏̃̏̄̏ ̜̠̒̏̂̓̉ ̉ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̜̍̆̑ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̑̉̒̋́Ȣ ˕̄̎̏Ȥ
̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̃̏̐̑̏̒́ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̝̜̒̆̑̆̈̎̍ ̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̉̍̚ ́̋̕Ȥ
̓̏̑̏̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̋́̋ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̓́̋ ̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏Ȥ
̎̏̍̉̋̉ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

ˏ̠̌̉̎̉̆ ̙̃̎̆̎̆̊ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̒̑̆̅ ̎́ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̞̆̋̓̉̃̕̕Ȥ
̎̏̊ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̒̏̈̅́̆̓ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̠̅̌ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̑̉̒̋̏̃Ȣ ˕̖̒̏Ȥ
̠̅ ̉̈ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̙̞̘̖̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̑̉̒̋̏̃̍̉ ̒̉Ȥ
̗̠̓̔́̉̍̉ ̉ ̝̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ̜̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̐̏Ȥ
̝̓̆̑ ̏̓ ̑̉̒̋̏̃Ȣ 

˝́̎̇̉̑̏̃́̎̉̆ ̃̉̅̏̃ ̑̉̒̋́ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̎́ 
̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̒̏̑̍̉̕Ȥ
̝̑̏̃́̓ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̜̖̑̉̒̋̏̃ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̠̒̏̐̑̇̆̎Ȥ
̜̖̎ ̒ ̃̆̅̆̎̉̆̍ ̙̜̖̃̎̆̎̆̓̏̑̄̏̃ ̗̏̐̆̑́̉̊Ȣ 

                                                           
1 ˑ̠̅̉̊ ˛̌̆̄ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ˡ̉̎́̎̒̏̃̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ȟ 

˟̟̍̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 



˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 

 

58  

˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̃̉̅ ̙̞̘̖̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̑̉̒̋̏̃ȡ 
1. ˞ ̜̓̑́̎̏̃̆ ̑̉̒̋̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̜̒̓̑́̎ ɀ ̐́̑̓̎̆̑́ ̉ 

̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̞̘̖̍́̋̑̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̒̏̂̑́̓ ̟̅̏̒̓̏̃̆̑̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ 
̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̖̑̉̒̋́ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́Ƞ 

2. ̋ ̉̒̋ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́Ȣ ˚̝́̅̆̇̎̏̒̓ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ ̃ ̗̠̖̆̌ 
̗̍̉̎̉̍̉̈́̉̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̑̉̒̋́ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̅̏ ̟̘̈́̋̌̆Ȥ
̠̎̉ ̅̏̄̏̃̏̑́Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̒̐̏̒̏̂́̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̈́̐̑̏̒ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̘̆̑̆̈ 
˟̏̑̄̏̃̏-̜̙̟̐̑̏̍̌̆̎̎̔ ̐́̌́̓̔ȟ ̘̆̑̆̈ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ́̄̆̎̓̒̓̃́ȟ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠́̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ȟ ̄̅̆ ̏̎ ̜̑́̒̋̑̃́̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌Ȥ
̟̎̔ ̟̅̏̌ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̋́̒́̆̍̏̊ ̜̖̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎ ̗̌̉ȟ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̘̜̖̈́̋̌̆̎̎ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̅̏̄̏̃̏̑̏̃ȟ ̂̌́̄̏̅́̑Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̝̐̉̒̍́Ȣ ˒̆̚ ̏̅̉̎ ̜̎́̅̆̇̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̙̏̉̂̏̋ ̐̑̉ ̜̃Ȥ
̂̏̑̆ ̐́̑̓̎̆̑́ ɀ ̠̒̏̂̒̓̃̆̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̒̂̏̑́ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ 
̋̏̎̓̑́̄̆̎̓̆Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̗̏̂̑́̈́ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̒̉̒Ȥ
̓̆̍̔ $ÕÅ $ÉÌÉÇÅÎÃÅ ɀ Ⱥ̅̏̌̇̎̏̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉Ȼȟ ̟̐̑́̋̓̉̋̔̆̍̔ ̎́ ˔́̐́̅̆Ȣ 

3. ̇ ̜́̑̋̆̓̉̎̄̏̃̆ ̑̉̒̋̉Ȣ ˞̝̓̆̐̆̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̍́̑̋̆Ȥ
̜̖̓̉̎̄̏̃ ̑̉̒̋̏̃ ̃̆̌̉̋́ȟ ́ ̝̔̑̏̃̆̎ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̝̐̏̓̆̑ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̒̔̍̍Ȣ ˔̝̅̆̒ ̏̄̑̏̍̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̆̓ 
̗̠̉̎̎̏̃́̉̏̎̎́ ̠̟̠̒̏̒̓́̃̌́̚ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̓̏̃́̑́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̎́̌̉̉̆ ̅̏̒Ȥ
̓̏̃̆̑̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̑̎̋́ ̜̒̂̓́Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̒̆̄̍̆̎̓̆ ̜̑̎̋́ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̃ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̒̐̑̏̒́ ̎́ ̜̅́̎̎̊ ̃̉̅ ̓̏̃́̑́ȟ ̠̔̑̏̃̎ ̆̄̏ ̋̏̎̋̔Ȥ
̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̓Ȣ̅. 

4. ˟ ̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̑̉̒̋̉Ȣ ˏ ̗̠̖̆̌ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̖̑́̒̏Ȥ
̅̏̃ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔ ̓̏̃́̑́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̍̉̎̉̍̉̈́̉̉ ̝̐̏̓̆̑ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̖̎ ̒ ̅̏̒̓́̃̋̏̊ ̄̑̔̈́ ̉ ̘̐̆̑̆̅́̆̊ ̐̑́̃ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ ̎̆̄̏ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̝̐̑̏̑́̂̏̓́̓ ̃̏̐̑̏̒ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̜̃̂̏̑́ ̓̉̐́ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̔̒̌̏̃̉̊ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̐̑́Ȥ
̃̉̌ Ⱥ˕˚˗˛˟˒˝˙˞Ȼȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̐̏ 
τ ̄̑̔̐̐́̍ ̑̉̒̋̏̃ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̐̔̎̋̓́ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̓̏̃́̑́ ̟̐̏̋̔̐́̓̆̌Ȣ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̅́̎̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̟̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ 
̑̉̒̋́ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̅̔̍́̓ ̃̏̐̑̏̒ ̖̠̒̓̑́̏̃́̎̉ ̄̑̔̈̏̃ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒̏ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̟̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓̒ ̖̜̒̓̑́̏̃̆ ̜̓́̑̉̕Ȣ 

5. ˟ ̜́̍̏̇̆̎̎̆ ̑̉̒̋̉Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̃̉̅ ̑̉̒̋́ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̎̆̋̏̑̑̆̋̓̎̏̆ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̈́̋̏̎̏̅́Ȥ
̓̆ ̝̌̒̓̃́ȟ ̘̄̑́̎̉́̆̄̏̚ ̒ ̝̟̈́̋̏̎̎̏̒̓ ̜̃̃̏̈́Ⱦ̃̃̏̈́ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̃̉Ȥ
̅̏̃ ̓̏̃́̑́ȟ ̋́̋ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ȟ ̓́̋ ̉ ̈́ ̆̆ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ȟ ̎̆Ȥ
̝̐̑́̃̉̌̎̏̆ ̈́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̆̊̚ ̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉ (̓́̍̏̇̆̎̎̏̊ 
̗̅̆̋̌́̑́̉̉), ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ ̑́̍̏̋ ̃ ̘̐̏̌̔̆̎̉̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ 
̒̆̑̓̉̉̋́̓̏̃̕ȟ ̈́̅̆̑̇̋́ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̐̌́̓̆̇̆̊ ̘̃̌̆̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̉̎́̎̕Ȥ
̜̒̏̃̆ ̐̏̓̆̑̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̈́̅̆̑̇̋̏̊ ̏̓̄̑̔̈̋̉ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̒̑̏̋̏̃ ̐̏Ȥ
̒̓́̃̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̜̓̑́̎̍̉̕ ̗̠̒́̎̋̉̍̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̓́̍̏̇̎̉Ȣ 

6. ˏ ̟̜́̌̓̎̆ ̑̉̒̋̉Ȣ ˗̏̌̆̂́̎̉̆ ̋̔̑̒́ ̟̃́̌̓ȟ ̠̗̜̉̎̌̉̏̎̎̆̕ ̉̈̍̆Ȥ
̠̎̆̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ ̈̃̆̎̏̍ ̃ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̋ ̟̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̙̞̘̖̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊Ȣ ˏ ̖̋̏̎̓̑́̋̓́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̔̆̒̓ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̉̆̚ ̟̜̃́̌̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ȡ ̟̃́̌̓́ ̐̌́̓̆̇́ȟ ̒̐̏̒̏̂ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̜̆̎ȟ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̋̔̑̒́ ̘̐̆̑̆̒̆̓́ȟ ̜̐̔̎̋̓ ̅̏̄̏̃̏̑́ȟ ̜̋́̒́̆̍̆ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ 
̝̐̏̓̆̑ ̃  ̠̒̃̈̉ ̒ ̟̜̃́̌̓̎̍̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉Ȣ 

7. ̃ ̗̜̑̏̆̎̓̎̆ ̑̉̒̋̉Ȣ ˟́̋̉̆ ̑̉̒̋̉ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̟̈́̋̌Ȥ
̘̠̆̎̉ ̜̖̋̑̆̅̉̓̎ ̅̏̄̏̃̏̑̏̃ ̃ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̊ ̟̃́̌̓̆Ȣ ˑ̠̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̗̍̉̎̉̍̉̈́̉̉ ̝̐̏̓̆̑ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆̍ ̜̖̋̑̆̅̉̓̎ 
̔̒̌̏̃̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ́̎́̌̉̈ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̐̑̏̆̎̓̎̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̋̑̆̅̉̓́ ̉ ̐̌́̓̆̇́Ȣ 
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ˏ ̗̠̖̆̌ ̠̘̠̔̐̏̑̅̏̉̃́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̏̓̄̑̔̈Ȥ
̋̉ ̓̏̃́̑́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̍̉̎̉̍̉̈́̉̉ ̜̖̏̐̉̒́̎̎ ̜̙̃̆ ̑̉̒̋̏̃ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̞̜̓́̐ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖́̎̓̉̑̉̒̋̏̃ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ (̒̍Ȣ 
̗̓́̂̌̉̔). 

˛̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̉̅̏̃ 
̑̉̒̋̏̃ȟ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆̒̆̓ ̔̆̑̂̚ ̃ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̒̅̆̌̋̉Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̅̌ ̠̘̠̔̐̏̑̅̏̉̃́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̉ ̐̑̏̃̆Ȥ
̠̅̆̎̉ ̜̖́̎̓̉̑̉̒̋̏̃ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̠̅̌ ̗̆̌̆̊ ˏ˪ˑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̑̉̒̋̉ 
̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̆̅̉̎̏̍̔ ̟̈̎́̍̆̎́̓̆̌ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̜̋́̇̅̊ 
̃̉̅ ̑̉̒̋́ ̐̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̉ ̝̑́̎̇̉̑̏̃́̓ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̐̏̓̑̆̂̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̘̏̆̎̏̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑̉̒̋̏̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̏̒̔̆̒̓̚Ȥ
̝̃̉̓ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ 

1. ̨ ̝̐̑̆̅̆̌̉̓ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ ̑̉̒̋̏̃Ƞ 
2. ̋ ̝́̎̇̉̑̏̃́̓ ̑̉̒̋ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̃́̇̎̏̒̓̉ (̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ 

̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ ɀ σπϷȟ ̗̠̋̏̍̐̆̓̆̎̉ȟ ̗̠̋̃́̌̉̉̋́̉̕ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ ɀ ςπϷȟ ̏̐Ȥ
̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̒̅̆̌̋̉ ɀ 
50%). 

3. ˞ ̝̔̍̍̉̑̏̃́̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̗̏̆̎̋̉ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̙̜̋́̌ȡ  
¶0-2 ɀ ̏ ̘̝̆̎ ̜̃̒̏̋̉̊ ̑̉̒̋ 
¶2-3 ɀ ̃ ̜̒̏̋̉̊ ̑̉̒̋  
¶3-4 ɀ ̔ ̜̍̆̑̆̎̎̊ ̑̉̒̋  
¶4-5 ɀ ̎ ̉̈̋̉̊ ̑̉̒̋Ȣ 
˛̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̔̍̍́̑̎̏̄̏ 

̑̉̒̋́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̞̋̒̐̆̑̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˑ̠̌ ̝̙̂̏̌̆̊ ̛̏̂Ȥ
̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈̔ ̜̝̃̒̓̑́̉̃́̓ ̎́ ̒̔̍̍́̑̎̏̍ ̘̈̎́̆̎̉̉ 
̖̅̃̔-̘̜̖̆̓̑̆ ̃̉̅̏̃ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈ (̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ȟ ̉̎́̎̒̏̃̏̕-̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ȟ 
̟̘̠̑̉̅̉̆̒̋́ ̉ ̅̑Ȣ). 

˗̝̜̑̉̓̆̑̉́̌̎̊ ̏̓̂̏̑ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̜̋́̇̅̍ ̞̋̒Ȥ
̐̆̑̓̏̍ ̉ ̠̈́̎̏̒̉̓̒ ̃ ̗̝̟̒̐̆̉́̌̎̔ ̞̟̋̒̐̆̑̓̎̔ ̗̓́̂̌̉̔Ȣ 

˜̏ ̉̓̏̄́̍ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈ ̞̋̒̐̆̑̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̏̊ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̠̅̉̓̒ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̘̑́̒̆̓ ̠̔̑̏̃̎ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̉̒̋́Ȣ ˗̏̎Ȥ
̝̓̑̏̌ ̈́ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̍̚ ̂̆̒̐̑̉̒̓̑́̒̓̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ̎̆̒̆̓ ̑̔Ȥ
̝̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ̞̋̒̐̆̑̓̎̏̊ ̜̄̑̔̐̐Ȣ 

˟̗́̂̌̉́ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̞̜̓́̐ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖́̎̓̉̑̉̒̋̏̃ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ 

 

˪̜̓́̐ ˟̉̐ ̑̉̒̋́ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̑̉̒̋́ 
˙̠̠̆̑̏̐̑̉̓̉  

̐̏ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̑̉̒̋́ 
˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 
̞̋̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̓̏̃́̑́ 

˜̜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ 
˙̜́̑̋̆̓̉̎̄̏̃̊ 

˚̜̆̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ 
̘̎́̌̉̉̆ ̂̑́̋́ 

ˍ̎́̌̉̈ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏̒̓̆̊ȟ ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̒̎̉̇̆Ȥ

̎̉̆ ̅̆̆̋̓̎̏̒̓̉̕ 

ˢ̑́̎̆̎̉̆ 
̓̏̃́̑́  

̅̏ ̍̏̍̆̎̓́ 
̏̓̄̑̔̈̋̉ 

˝̉̒̋ ̐̏̓̆̑̉ȟ ̉̈̍̆̎̆Ȥ
̠̎̉ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 

ˢ̉̆̎̉̆̚ȟ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ 
̙̃̎̆̎̆̄̏ ̃̉̅́ȟ ̒̎̉̇̆Ȥ

̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ 

˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̈́ ̖̝̟̒̏̑́̎̎̏̒̓ ̓̏̃́̑́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̔̒̌̏̃̉̊ ̖̠̑́̎̆̎̉ ̉ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ 

̓̏̃́̑́ 
˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ 
̓̏̃́̑́  
̋ ̏̓̄̑̔̈̋̆ 

˝̉̒̋ ̐̏̓̆̑̉ȟ ̒̓̑́̎̏Ȥ
̃̏̊ȟ ̟̜̃́̌̓̎̊ȟ ̐̑̏Ȥ
̗̜̆̎̓̎̊ȟ ̜̓́̍̏̇̆̎̎̊ 
̑̉̒̋̉ȟ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ 
̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ 

ˢ̉̆̎̉̆̚ȟ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ 
̓̏̃́̑̎̏̄̏ ̃̉̅́ȟ ̐̏̌̉Ȥ
̘̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ 
̠̋̏̌̆̂́̎̉ ̟̃́̌̓ ̉ ̅̑Ȣ 

˗̝̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̖̝̟̒̏̑́̎̎̏̒̓ ̓̏̃́̑́ȟ 
́̎́̌̉̈ ̙̖̃̎̆̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̍̏̎̉̓̏Ȥ
̑̉̎̄ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ 
̐̑̏̃̆̑̋́ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓́ 

̉ ̅̑Ȣ 
˟̑́̎̒̐̏̑̓̉Ȥ
̑̏̃̋́ ̄̑̔̈́ 

˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-
̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̑̉̒̋ȟ 
̑̉̒̋ ̖̠̉̆̎̉̚ȟ ̑̉̒̋ 
̜̠̎̆̃̐̏̌̎̆̎̉ ̠̏̂̈́Ȥ
̓̆ ̝̌̒̓̃ ̐̏ ̋̏̎̓̑́̋̓̔ȟ 
̜̎̆̐̑̆̅̃̉̅̆̎̎̆ ̏̂Ȥ
̠̝̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ 

˜̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̄̑̔̈́ȟ 
̖̉̆̎̉̆̚ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ 
̜̖̅̏̄̏̃̏̑̎ ̠̏̂̈́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃ȟ ̏̑̒̕-

̜̍́̇̏̑̎̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌Ȥ
̒̓̃́ 

˞̖̓̑́̏̃́̎̉̆ ̄̑̔̈́ȟ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̃ 
̜̐̔̎̋̓ ̅̏̄̏̃̏̑́ ̘̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉̆ 
̈̏̎ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̒̓̏̑̏̎ȟ 

̠̜̐̏̒̓̏̎̎̊ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̏̓̄̑̔̈̋̉ ̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̓̏̃́̑́ 
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60 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
 

1. ˍ̖̃̌̆̅̉́̎̉ȟ ˫Ȣ˟Ȣ ˞̖̓̑́̏̃́̎̉̆ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȡ ̘̔̆̂Ȣ ̐̏Ȥ
̒̏̂̉̆ Ⱦ ˫Ȣ˟Ȣ ˍ̖̃̌̆̅̉́̎̉Ȣ ɀ ̇ ̏̒̋̃́ȡ ˫̎̉̓̉-ˑ́̎́ȟ ςπρςȢ ɀ ςυφ ̒Ȣ  

2. ˙̝̉̌̎̆̑ ˎȢ˔Ȣ ˟̠̆̏̑̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȡ ˠ̘̆̂̎̉̋Ȣ ψ-̆ ̉̈̅Ȣȟ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ̉ ̅̏̐Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˕˚Ȥ
ˡ˝-̱˙ȟ ςπρςȢ ɀ ψτψ ̒Ȣ 

3. ˚̏̃̉̋̏̃ȟ ˍȢ˕Ȣ ˟̠̆̏̑̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑̉̒̋́̍̉ ̃ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ 
̉ ̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̖̒̆̑́̕ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˍȢ˕Ȣ ˚̏̃̉̋̏̃ȟ ˟Ȣ˕Ȣ ˞̠̏̌̏̅̋́Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˑ̙́Ȥ
̋̏̃ ̉ ˗ȟ ςπρσȢ ɀ 288 c. 

4. ˜̙̌̏̋̉̎ȟ ˏȢˏȢ ˛̗̆̎̋́ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑̉̒̋́̍̉ ̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏Ȥ
̂̉̆ Ⱦ ˏȢˏȢ ˜̙̌̏̋̉̎Ȣ ɀ ˞ ̓Ȣ ˛̒̋̏̌ȡ ˟˚˟ȟ ςπρσȢ ɀ 448 c. 

5. ˝̜̖̓̉̋̏̃́ȟ ˚ȢˍȢ ˍ̎́̌̉̈ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑̉̒̋́̍̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ 
˚ȢˍȢ ˝̜̖̓̉̋̏̃́Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˡ̏̑̔̍ȟ ςπρςȢ ɀ 240 c. 

 
 ̨́ Ȣ˚Ȣ ˑ̠̅̉̊, 2015 
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ˠˑ˗ σσπ 
ˏ˚˒ˑ˝˒˚˕˒ ˜˝˛ˣ˒˞˞˚˛ː˛ ˜˛ˑˢ˛ˑˍ ˏ ˞˕˞˟˒˙ˠ  
ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ ˜˝˛˙˨˥˘˒˚˚˨˙ ˜˝˒ˑ˜˝˕ˬ˟˕˒˙ 

 
˛Ȣ˚Ȣ ˑ̠̅̉̊1 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̒̉̒Ȥ

̓̆̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ 
̜̏̒̎̏̃̎̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̍̆̓̏̅̉̋ ̐̏ ̟̃̎̆̅̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏Ȥ
̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̐̑̏̆̋̓ ̞̐̏̓́̐̎̏̊ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̆̑̆Ȥ
̒̓̑̏̊̋̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
˜̑ ̗̜̏̆̒̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ȟ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̂̉̈̎̆̒-̗̜̐̑̏̆̒̒Ȣ 

 
ˑ̉̎́̍̉̈̍ ̂̉̈̎̆̒́ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅ ̧̃̒ ̘́̆̚ ̉ ̘́̆̚ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 

̋̏̍̐́̎̉̉ ̋ ̟̐̏̎̉̍́̎̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̂̉̈̎̆̒̏̍ ̎̆ ̋́̋ ̋ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒̏Ȥ
̝̟̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̎̏ ̋́̋ ̝̟̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̂̉̈̎̆̒-
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̒̔̓ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̂̉̈̎̆̒́Ȣ 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̍ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̑̆̈̆̑̃̏̃ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ 
̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

˞̟̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̐̏ ̙̟̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ 
̜̐̑̉̃̌̆̋́̆̍̍̉ ̉̈̃̎̆ ̜̋̏̎̒́̌̓̉̎̄̏̃̍̉ ̠̋̏̍̐́̎̉̍̉ȟ ̞̜̋̒̐̆̑̓ ̋̏̓̏ Ȥ
̜̖̑ ̐̏̒̌̆ ́̎́̌̉̈́ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̎́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̒̉̒Ȥ
̜̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̈́̎̉̍́̌̉̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆̍ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˪̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ȟ ̃̏-
̜̖̐̆̑̃ȟ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̜̑́̈̑̏̈̎̆̎ ̉ ̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎ȟ ́ ̃̏-̜̃̓̏̑ ̖ȟ 
̏̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̊ ̜̓́̊̎ȟ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̋̏̓̏̑̏̊ ̏̄̑́Ȥ
̘̎̉̆̎Ȣ 

ˏ ̗̠̖̆̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̐̏ ̟̃̎̆̅̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̔̆̒̓ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ȡ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̆̊̚ ̘̈́̅́̆̊ ̐̑̏Ȥ
̠̃̆̅̆̎̉ ̗̑̆̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̎́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̃Ȥ
̝̒̓̔̐́̓ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˪̓̏̄̏ ̍̏̇̎̏ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̑̉̒Ȥ
̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̞̜̖̎̆̆̋̓̉̃̎̕̕ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̠̔̑̏̃̎ ̅̔̂̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ȟ ̘̆̓̋̏̄̏ ̑́̈Ȥ
̠̅̆̌̆̎̉ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̗̔̎̋̉̊̕ ̒̑̆̅̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ 
̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̒̑̏̋̏̃ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̉ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̉ȟ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̃ 
̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ 

˜̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̑́̎̇̉̑̏̃́̓ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̐̏ ̗̐̑̉̎̉̐̔ȡ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̉ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆Ȣ ˟̠́̋́ ̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̏̂̏̈̎́̉̓ ̐̑̉Ȥ
̜̏̑̉̓̆̓̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˛̒Ȥ
̜̎̏̃̎̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓́̋̏̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̏̈̅́̆̓ ̌̉̂̏ ̅̏Ȥ
̝̜̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̖̂̔̅̔̉̚ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̌̉̂̏ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎ 

                                                           
1 ˑ̠̅̉̊ ˛̌̆̄ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ˡ̉̎́̎̒̏̃̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ȟ 

˟̟̍̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
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̎́ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̆ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˏ̝̜̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̊ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 

˜̗̑̏̆̒̒̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̟̘̃̋̌́̆̓ȡ 

ð̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̂̉̈̎̆̒-
̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ƞ 

ð̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ƞ 
ð́̎́̌̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̐̌́̎-́̋̓̎̏̄̏̕ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̉ ̐̏̅̄̏Ȥ

̓̏̃̋́ ̜̟̖̏̂̏̒̎̏̃̃́̉̚ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̊ ̐̏ ̖̉ ̟̔̒̓̑́̎̆̎̉Ȣ 
˪̌̆̍̆̎̓́̍̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏Ȥ

̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̟̘̃̋̌́̆̓ȡ 
ð̜̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ

̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ 
ð̐̑́̃̉̌́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̔̎̋̉̊̕ ̂̉̈̎̆̒-̗̜̆̅̉̎̉ȟ ̏̑̄Ȥ

̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ƞ 
ð̗̐̑̏̆̒̒ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ȟ ̃̎̔̓̑̉̉̑̍̆̎̎̏̄̏̕ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕Ȥ

̄̏ ̏̂̍̆̎́Ƞ 
ð̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 
ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̙̐̑̏̍Ȥ

̜̌̆̎̎̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̒ ̗̐̏̈̉̉̉ ̞̐̏̓́̐̎̏̊ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́Ȣ 

1  ̞ ̓́̐ ɀ ̜̏̒̍̒̌̆̎̉̆ ̜̙̠̃̆̒̓̏̆̄̏̚ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̍ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉̓̉̆̍Ƞ 

2  ̞ ̓́̐ ɀ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ́̎́̌̉̈́ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̎́ ̐̑ ̆̅̍̆̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̋ ̟̃̎̆̅̑̆̎̉ ̎̏̃̏̃̃̆̅̆Ȥ
̎̉̊ȟ ̐̔̓̆̍ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̊ ̖̜̒̆̍ ̒̆̓̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̍́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̐̉̌̏̓̎̏̊ ̃̆̑̒̉̉ ̠̅̌ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̐̑̏̑́̂̏̓̋̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́Ȣ ˏ ̑̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ȟ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̝̒̓̆̐̆̎ ̝̅̏̋̔̍̆̎̓́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̠̜̃̎̆̅̑̆̍̍ ̂̉̈̎̆̒- ̐ ̗̑̏̆̒̒́̍Ȣ 

˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̟̘̃̋̌́̆̓ ́̎́̌̉̈ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉ȟ ̟̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̆̊̚ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȥ
̜̖̎ ̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̊ȟ ̅́̌̆̆ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̜̟̖̏̂̏̒̎̏̃̃́̉̚ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̐̏ ̗̏̆̎̋̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̃̎̆̅̑̆̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̎́ 
̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̜̙̃̒̆̍̔ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˜̑̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̗̝̏̆̎̉̓ ̔̑̏̃̎̉ ̖̘̉̆̑́̑̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

σ ̞̓́̐ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆̍ ̘̋̏̎̆̎̏̄̏ ̃́̑̉́̎̓́ ̒̆̓̉ 
̂̉̈̎̆̒- ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̜̒̆̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˑ̠̌ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̉ ̉ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̒̓̉ 
̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̏̂̏̈̎́̉̓ ̉ 
̝̅̏̋̔̍̆̎̓́̌̎̏ ̝̔̓̃̆̑̅̉̓ ̗̜̄̑́̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̝̗̃̌́̅̆̌̆̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ 
̉̍ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̈̏̎ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

ˏ ̖̑́̍̋́ τ ̞̓́̐́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̖̑́̂̏̉ ̄̑̔̐̐ȟ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏ ̘̜̖̏̂̔̆̎̎ ̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˞̓́̓̔̒ ̘̑́̂̏̆̊ 
̜̄̑̔̐̐ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̝̅̏̋̔̍̆̎̓́̌̎̏ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̍̚ ̐̏Ȥ
̌̏̇̆̎̉̉ȟ ̌̉̂̏ ̉̎̏̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ȟ ̟̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̆̍̚ ̑́̂̏̓̔ ̖̓́̋̉ ̄̑̔̐̐Ȣ 

˝̝̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̞̓́Ȥ
̐̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎́̕ ̠̋̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉̓̉̆̍ȟ ̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
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̠̎̉ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ȟ ̗̠̅̏̋̔̍̆̎̓́̉ȟ ̟̠̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔́̚ 
̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ 
̠̖̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉ȟ ̜̅̏̌̇̎̏̒̓̎̆ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ (υ ̞̓́̐). 

φ ̞̓́̐ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ȟ ̐̏̌̎̏̊ ̝̟̄̏̓̏̃̎̏̒̓ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ȟ ̒̏̓̑̔̅Ȥ
̎̉̋̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̋ ̑́̂̏̓̆ ̒ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̐̑̉ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̜̖̒̉̒̓̆̍̎ ̒̂̏̆̃ȟ ̎́ 
7 ̞ ̓́̐̆ ̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̜̠̜̃̃̌̆̎̎̆ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̂̉̈̎̆̒-
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̠̐̏̅̄̏̓́̃̌̉̃́̆̓̒ ̐́̋̆̓ ̜̟̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̊̚ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̜̃Ȥ
̜̟̠̑́̂́̓̃́̓̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̟̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̎̆̐̏̌́̅̏̋Ȣ 

˗́̋ ̉ ̟̌̂̏̆ ̉̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ 
̅̏̌̇̎̏ ̝̏̂̌́̅́̓ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̍̕ ̎́̂̏̑̏̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̠̟̖̏̐̑̆̅̆̌̉̚ 
̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̜̃̑̆̍̆̎̎̆ ̑́̍̋̉ ̉ ̘̋́̆̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉Ȣ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̍̆̑ ̗̏̆̎̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̖̓́̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̃̒̓̔̐́̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̎̏̒̓̉ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̘̋̏̎̆̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̓́ȟ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̖̅̏̏̅̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̜̒̂̓́ȟ ̌̉̂̏ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ȟ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ (ABC-́̎́̌̉̈), ̅̌̉Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́Ȣ 

 
˞̐ ̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˜́̎̉̎ȟ ˕Ȣ˚Ȣ ˜̗̜̑̏̆̒̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ ̉ ̒́̍̏̑̆̄̔̌̉̑̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̆̄̏ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ Ⱦ ˕Ȣ˚Ȣ ˜́̎̉̎ȟ ˘ȢˑȢ ˜̏̅̌̉̐́̆̃ȟ ˍȢ˞Ȣ ˜́̎̉̌̏̃̕Ȣ ˙Ȣȡ ː̆̌̉̏̒ 
ˍ˝ˏȟ ςππωȢ ɀ σςπ ̒Ȣ 

2. ˝̆̐̉̎ ˏȢˏȢȟ ˒̌̉̆̑̏̃̕ ˏȢːȢ ˜̗̜̑̏̆̒̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ 
̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ Ⱦ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˝̆̐̉̎ȟ ˏ̉̓́̌̉̊ ˒̌̉̆̑̏̃̕Ȣ ɀ ˙Ȣ: ˙́̎̎ȟ ˕̃́̎̏̃ ̉ 
ˡ̆̑̂̆̑ȟ ςπρσȢ ɀ υττ ̒Ȣ 

3. ˞̉̅̏̑̏̃́ ˒Ȣ˫Ȣ ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ 
̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̝̟̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ // ˕̈̃̆̒Ȥ
̠̓̉ ˞́̑́̓̏̃̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ ˞̠̆̑̉ ˪̋̏̎̏̍̉̋́Ȣ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ˜̑́̃̏Ȣ ςπρςȢ 
ˏ̜̐̔̒̋ ςȢ ˟Ȣ ρςȢ ˞Ȣ 78. 

4. ˙Ȣ ˢ́̍̍̆̑ȟ ˘Ȣ ˢ̙̆̑̍́̎Ȣ ˎ̜̒̓̑̆̆ȟ ̘̙̌̔̆ȟ ̙̅̆̆̃̌̆ȡ ˑ̠̝̆̃̓ ̍̆̓̏̅̏̃ ̑̆̉̎̇̉̎̉Ȥ
̑̉̎̄́ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ Ⱦ ˙́̊̋̌ ˢ́̍̍̆̑ȟ ˘̉̈́ ˢ̙̆̑̍́̎Ƞ ˜̆̑Ȣ ̒ ́̎̄̌Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˍ̝̌Ȥ
̐̉̎́ ˜̙́̂̌̉̆̑ȟ ςπρςȢ ɀ σφπ ̒Ȣ 

 
 ̨́ Ȣ˚Ȣ ˑ̠̅̉̊, 2015 
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˫Ȣ˕Ȣ ː̝̏̑̄̔̌1 
 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̅́̆̓̒ ̠̐̏̎̓̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̃̅̆Ȥ

̜̌̆̎ ̆̄̏ ̐̑̉̈̎́̋̉Ȣ ˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̛̜̏̂̆̍ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̋̑̆̅̉̓̏̃ ̐̏ 
̃̉̅́̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̑́̈̑̆̈̆ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̏̋Ȥ
̑̔̄̏̃Ȣ ˏ̜̠̜̃̌̆̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
ˎ́ ̎̋ȟ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̑̆̅̉̓ȟ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉Ȥ

̓́ȟ ̜̃̉̅ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̑̏̒̓Ȣ 

 
ˑ̠̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̆ 

̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓Ȥ
̝̃̏̃́̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̠̝̃̎̆̅̑̓ ̜̎̏̃̆Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̉̎́̎̒̉̑̏̕Ȥ
̠̃́̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̆ ̂́̎̋̉ȟ ̐̑̆̅̏̒̓́̃Ȥ
̠̟̌̉̆̚ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̆ ̜̋̑̆̅̉̓ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍ ̗̌̉́̍ ̉ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌Ȥ
̜̎̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̍Ȣ 

˕̗̜̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̑̆̅̉̓ ɀ ̞̓̏ ̘̅̏̌̄̏̒̑̏̎̏̆ ̃̌̏̇̆̎̉̆ ̖̂́̎̋̏̃̒̋̉ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̃ ̛̜̏̂̆̋̓ ̑̆Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̠̉̎̃̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̆̚ ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̆ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓Ȥ
̃̏ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ ̈́̆̍̉̋́̚ ̎́ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃̏̈̃̑́̓̎̏̒̓̉ȟ ̘̒̑̏̎̏̒̓̉ȟ 
̐̌́̓̎̏̒̓̉ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̗̆̌̆̃̏̄̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ [1]. 

˙̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉̓́ 
[2]: 

1.ˬ ̠̠̃̌̆̓̒ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̍ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́ ̒̑̏̋ ̂̏̌̆̆ ρ ̄̏Ȥ
̅́Ƞ 

2.ˬ ̠̠̃̌̆̓̒ ̗̜̆̌̆̃̍ (̓Ȣ̆Ȣ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ 
̎́ ̐̏̋̔̐̋̔ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ); 

3.̨ ̛̂̆̋̓̏̍ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ 
̐̑̏̆̋̓ (́ ̎̆ ̉̎́̎̒̏̃̏̆̕ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̈́̆̍̉̋́̚ȟ ̋́̋ ̐̑̉ ̜̘̃̅́̆ ̒̓́̎Ȥ
̅́̑̓̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉̓́); 

4.ˏ ̜̠̅́̆̓̒ ̎́ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̃̏̈̃̑́̓̎̏̒̓̉ȟ ̘̒̑̏̎̏̒̓̉ ̉ ̐̌́̓̎̏̒̓̉Ƞ 
5.ˏ  ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃̏̈̃̑́̓́ ̋̑̆̅̉̓́ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̈́̌̏̄Ȣ 
˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̆ ̜̋̑̆̅̉̓ ̜̟̠̃̅́̓̒ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍ 

̗̌̉́̍ ̉ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̍ ̐̏̅ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̉ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ (̓́̂Ȥ
̌̉ ̗́ 1). 
  

                                                           
1 ː̝̏̑̄̔̌ ˫̠̌̉ ˕̃́̎̏̃̎́ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ Ⱥˎ́̎̋̉ ̉ ̂́̎Ȥ

̠̋̏̃̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓Ȼȟ ˟̟̍̆̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
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˟̗́̂̌̉́ ρ 
˛̂̉̆̚ ̛̜̏̂̆̍ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̗̌̉-̑̆̈̉̅̆̎̓̏̃  

̉ ̝̜̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̆̊ ̃ ̠̖̑̔̂̌  
̐̏ ̃̉̅́̍ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

 

 01.01.13 01.01.14 01.01.15 
̍̌̎Ȣ ̑̔̂Ȣ % ̍̌̎Ȣ ̑̔̂Ȣ % ̍̌̎Ȣ ̑̔̂Ȣ % 

ˑ̜̘̏̂́ ̜̖̐̏̌̆̈̎ ̜̖̉̒̋̏̐́̆̍ 123524 2,20 570372 1,28 361450 2,32 
˛̜̟̂̑́̂́̓̃́̆̆̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 69272 12,25 69378 14,46 118894 16,28 
˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ȟ ̄́̈́ ̉ ̜̃̏̅ 

8654 2,61 20907 3,43 4693 2,75 

˞̝̆̌̒̋̏̆ ̖̠̏̈̊̒̓̃̏ȟ ̖̏̏̓́ ̉ ̌̆̒̎̏̆ 
̖̠̏̈̊̒̓̃̏ 

21982 2,22 38752 2,02 28987 1,73 

˞̝̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ 87411 6,59 141933 7,37 153556 5,68 
˟̑́̎̒̐̏̑̓ ̉ ̠̝̒̃̈ 121724 6,10 163036 3,86 165157 3,65 
˛̠̐̓̏̃́ ̉ ̘̠̑̏̈̎̉̎́ ̠̓̏̑̄̏̃̌Ƞ 
̑̆̍̏̎̓ ̜̖́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ 
̗̍̏̓̏̉̋̌̏̃ȟ ̜̜̖̂̓̏̃ ̉̈̅̆̌̉̊ ̉ 
̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̘̌̉̎̏̄̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ 

498802 23,84 766931 28,98 732339 28,03 

˛̗̐̆̑́̉̉ ̒ ̜̎̆̅̃̉̇̉̍̍ ̉̍̔̆̒̓̚Ȥ
̃̏̍ȟ ́̑̆̎̅́ ̉ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̔̒Ȥ
̌̔̄ 

377911 5,64 770659 5,63 666731 5,05 

˜̘̑̏̉̆ ̜̃̉̅ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 486742 15,99 705008 11,54 1312266 13,77 
˚́ ̙̈́̃̆̑̆̎̉̆ ̘̑́̒̆̓̏̃ 27883 22,56 37761 21,42 65898 20,74 
ˏ̒̆̄̏ 27531130 100 31582836 100 33241362 100 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̏ ́̃̓̏̑̏̍ [3]  
 
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̗̜̓́̂̌̉ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̛̜̏̂̆̍ ̋̑̆̅̉̓̏Ȥ

̠̃́̎̉ ̃ ̠̖̑̔̂̌ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̟̉̍̆̓ ̝̟̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̈́ ̑́̒̒̍́̓̑̉Ȥ
̜̃́̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ ̉ ̋ ̘̎́́̌̔ ςπρυ ̄Ȣ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̂̏̌̆̆ σσ ̓̑̌̎Ȣ ̑̔̂Ȣȟ ̘̓̏ 
̝̙̂̏̌̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ςπρσ ̄̏̅́ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̎́ υȟχ ̓̑̌̎Ȣ ̑̔̂Ȣ ̉̌̉ ςπȟχϷȢ ˠ̃̆Ȥ
̘̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̋̑̆̅̉̓̏̃ ̛̠̠̠̏̂̒̎̆̓̒ ̑̏̒̓̏̍ ̖̉ ̐̏Ȥ
̠̐̔̌̑̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̘̉̒̌́ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̂́̎̋̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̟̈̎́̓ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̋̌̉̆̎̓́ ̎́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 
̉ ̟̉̎́̎̒̉̑̔̓̕ ̓̆ ̏̓̑́̒̌̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̑̆̄̉̏̎́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ 
̗̠̖̉̎̃̆̒̓̉̉Ȣ  

˜̝̟̏̌̏̇̉̓̆̌̎̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̉̍̆̆̓ ̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉̆ ̜̟̏̂̑́̂́̓̃́̆̄̏̚ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ (+71,6%), ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ (+75,7%), ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̉ ̠̒̃̈̉ 
(+35,7%), ̘̖̐̑̏̉ ̃̉̅̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ (+136,3%). ˗̑̆̅̉̓̏̃́̎̉̆ ̝̏̒̓́̌Ȥ
̜̖̎ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̉̍̆̆̓ ̘̟̎̆̔̒̓̏̊̉̃̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̑̏̒̓ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̠̠̒̍̆̎̆̓̒ ̖̉ ̐́̅̆̎̉̆̍ ̉̌̉ ̎́̏̂̏̑̏̓Ȣ  

˚̝̙́̉̂̏̌̉̊ ̝̜̔̅̆̌̎̊ ̃̆̒ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̋̑̆̅̉̓̏̃ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍ ̌̉Ȥ
̗́̍ ̉ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̍ ̈́̎̉̍́̆̓ ̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉̆ ̏̐ Ȥ
̓̏̃̏̊ ̉ ̘̑̏̈̎̉̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ ˑ̠̏̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̃̑̏̒̌́ ̈́ ̓̑̉ 
̄̏̅́ ̎́ τȟρω ̐Ȣ̐Ȣ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ̋ ̘̎́́̌̔ ςπρυ ̄Ȣ ςψȟπσϷȢ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̅̏̌̉ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̖̓́̋̉ ̃̉̅̏̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ 
̋́̋ ̝̒̆̌̒̋̏̆ ̖̠̏̈̊̒̓̃̏ȟ ̖̜̏̏̓ ̉ ̌̆̒̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́Ƞ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́Ƞ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̉ ̠̒̃̈̉Ƞ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̒ ̜̎̆̅̃̉̇̉̍̍ ̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚Ȣ  

˚̝̙́̉̂̏̌̉̆ ̛̜̏̂̆̍ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉̓́ ̐̑̉̒̔̉̚ ̗̆̎Ȥ
̝̓̑́̌̎̏̍̔ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̔̕ ̏̋̑̔̄̔ (̂̏̌̆̆ τπϷ), ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉̃̏̌̇̒̋̏̍̔ 
(̂̏̌̆̆ ρυϷ). ˚̝̙́̉̍̆̎̉̆ ̛̜̏̂̆̍ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̐̑̉Ȥ
̖̠̠̏̅̓̒ ̎́ ̜̋̑̍̒̋̉̊ (0,03%) ̉ ˞̆̃̆̑̏-˗́̃̋́̈̒̋̉̊ (1,7%) ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆̕ 
̏̋̑̔̄́ (̑̉̒Ȣ 1). 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̉̎̃̆Ȥ
̗̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȡ 

1.̨ ̛̜̂̆̍ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̋̑̆̅̉̓̏̃ ̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 
̓̑̉ ̄̏̅́ ̈́ ̘̒̆̓ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̖̉ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̂́̎̋́̍̉Ƞ 
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˝̉̒. 1. ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̍́̌̏̄̏ ̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏  
̂̉̈̎̆̒́ ̐̏ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍̕ ̏̋̑̔̄́̍ 

 
2.̊ ̝̙̟́̉̂̏̌̔ ̟̅̏̌ ̃ ̏̂̆̊̚ ̒̔̍̍̆ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̋̑̆̅̉̓̏̃ ̐̏ 

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̃̉̅́̍ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̟̈́̎̉̍́̓ ̜̋̑̆̅̉̓ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍ 
̗̌̉́̍ ̉ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̍ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̏̐̓̏̃̏̊ ̉ 
̘̑̏̈̎̉̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ƞ ̑̆̍̏̎̓́ ̜̖́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̗̍̏̓̏̉̋̌̏̃ȟ 
̜̜̖̂̓̏̃ ̉̈̅̆̌̉̊ ̉ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̘̌̉̎̏̄̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȣ 

3.ˏ  ̑́̈̑̆̈̆ ̏̋̑̔̄̏̃ȟ ̝̙̎́̉̂̏̌̉̆ ̛̜̏̂̆̍ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̑̆̅̉Ȥ
̠̓̏̃́̎̉ ̖̠̠̐̑̉̏̅̓̒ ̎́ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̉ ̐̑̉̃̏̌̇̒̋̉̊ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆̕ ̏̋̑̔Ȥ
̄́Ȣ 

ˡ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̂́̎̋̏̍ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̟̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̙̝̑́̒̉̑̉̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉̌̉ ̜̝̏̓̋̑̓ ̎̏̃̏̆ȟ ̝̎́̐̑́̃̉̓ ̜̈́̆̍̎̆ ̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃́ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̊Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̍̏̇̎̏ 
̝̄̏̃̏̑̉̓ȟ ̘̓̏ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̑̆̅̉̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̉ ̜̒̓̑́̎ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˗̗̠̑̏̌̉̃̆̋́ ˘Ȣ˜Ȣ ˎ́̎̋̏̃̒̋̏̆ ̅̆̌̏ȡ ̠̋̑̆̅̉̓̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̂́̎Ȥ
̋̏̃ȡ ̘̔̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˘Ȣ˜Ȣ ˗̗̠̑̏̌̉̃̆̋́ȟ ˒ȢˏȢ ˟̖̉̏̍̉̑̏̃́Ȣ ˙Ȣ: ˗˚˛˝ˠ˞ȟ ςππωȢ ςψπ 
̒Ȣ 

2. ˎ́̎̋̏̃̒̋̉̆ ̗̏̐̆̑́̉̉ȡ ̘̔̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ̋̏̌Ȣ ́̃̓̏̑̏̃Ƞ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˛Ȣ˕Ȣ ˘̙́̃̑̔̉̎́Ȣ 
˙Ȣ: ̠ ˚˛˝ˠ˞ȟ ςππχȢ σψτ ̒Ȣ 

3. ˎ́̎̋ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̒́̊̓Ȣ [˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒] Ⱦ ˝́̈̅̆̌ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́Ȣ 
ˎ́̎̋̏̃̒̋̉̊ ̒̆̋̓̏̑ [̒́̊̓]. URL: http:  // www.cbr.ru/statistics/?PrtId=sors  [̅́̓́ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρπȢπυȢςπρυ]. 

 
 ́˫ Ȣ˕Ȣ ː̝̏̑̄̔̌, 2015 

 

ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ 
(42,07%) 

˞̆̃̆̑̏-˔̜́̐́̅̎̊ 
(11,62%) 

˫̜̇̎̊ ɉχȟςυϷɊ 

˞̆̃̆̑̏-
˗́̃̋́̈̒̋̉̊ ɉρȟχϷɊ 

˜̑̉̃̏̌̇̒̋̉̊ 
(15,93%) 

ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ɉχȟψψϷɊ 

˞̉̂̉̑̒̋̉̊ 
(9,84%) 

ˑ̝̘̜́̌̎̆̃̏̒̓̏̎̊ 
(3,66%) ˗̜̑̍̒̋̉̊ ɉπȟπσϷɊ 

http://www.cbr.ru/statistics/?PrtId=sors
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ˠˑ˗ στπ 
ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ː˝ˍ˓ˑˍ˚˞˗˛ː˛ ˛ˎ˦˒˞˟ˏˍ ˏ ˝˛˞˞˕˕ȡ 

˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˕ ˜ˠ˟˕ ˝˒˥˒˚˕ˬ 
 

˙Ȣ˙Ȣ ˎ̘̏̑̉̒̆̃̉1 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

 ˏ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̓́̋̉̆ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̆ 
̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̉̎́̎̓̉̌̉̈̍̕ ̉ ̎̆̈̑̆̌̏̆ȟ ̎̆Ȥ
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̄̌̔̂̏̋̏̆ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̒́̍̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎̆ ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̒̃̏̂̏̅́ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ɀ ̞̓̏ ̎̆ ̒̃̏̂̏̅́ ̏  ̓̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ́ ̒̃̏̂̏̅́  ̃̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ȟ 
̐̑̉ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̑́̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̐̑̆̅Ȥ
̐̏̌́̄́̆̓ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̆̄̏ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 
 
ː̑ ́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ȟ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ȟ ̐́̓̆̑̎́̌̉̈̍ȟ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̉̎́̎̓̉̕Ȥ
̌̉̈̍ȟ ̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̂̑̆̍̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏̍ ̉ 
̏̂̆̒̓̃̏̍̚ȟ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ 

 
˜̑̏̂̌̆̍́̓̉̋́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̎̆Ȥ

̉̈̍̆̎̎̏ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̉̎̓̆̑̆̒ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̃ ςπρτ 
̄̏̅̔ ̜̙̃̌̏ ̂̏̌̆̆ ̒̓́ ̘̜̖̎́̔̎ ̑́̂̏̓ȟ ̠̜̖̐̏̒̃̆̎̎̚ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̜̎́̔̎̆ ̝̒̓́̓̉2 ̉ ̜̋̑̔̐̎̆ ̘̜̎́̔̎̆ ̉̈Ȥ

                                                           
1 ˎ̘̏̑̉̒̆̃̉ ˙̖̉́̉̌ ˙̖̘̉́̊̌̏̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̕Ȥ

̒̏̑ȟ̟̈́̃̆̅̔̉̊̚ ̋́̆̅̑̏̊̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-  ̉̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ȟ 
˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̝̜̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 
 

2 ˞̍Ȣȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȡ ˍ̊̂́̓̏̃ ˙Ȣ˙Ȣ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̉ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ ̉̒̓̏̑̉̋̏- ̐̑́̃̏̃̏̊ ́̎́̌̉̈ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˑ́̄̆̒̓́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ ςπρτȢ Ο ρȢ ˞Ȣ ρρ-14; ˎ̏̄̅́̎̏̃ ˒ȢˏȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̐̑́̃̏ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃̏ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̐̑́̃̏Ȣ ςπρτȢ Ο φȢ  ˞Ȣ τσ-49; ː̝̑̉̄̏̑̆̃ ˛ȢˏȢ ˞̠̔̅̆̂̎́ ̝̃̌́̒̓ȟ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ȟ ̜̒̔̅̆̂̎̆ ̜̑̆̏̑̍̕ȡ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̃̈́̉̍̏̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ȾȾ ˕̒̓̏Ȥ
̠̑̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̐̑́̃́Ȣ ςπρτȢ Ο ωȢ ˞Ȣ σ-8; ː ̑̉̐̐ ˪Ȣ8Ȣȟ ˬ̖̓́ ˫ȢˢȢ ˝̝̏̌ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˠ̉̍̒̋̏̄̏̕ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔Ȥ
̓́ ˙ˏˑ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ςπρτȢ Ο ρ ɉφσɊȢ ˞Ȣ ρω-25; ː ̗̜̑̔̅̎́ ˘Ȣ˫Ȣ ˤ̠́̒̓̎́ ̝̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ȾȾ ςπ-̌̆̓̉̆ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˞̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ȟ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̉ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ȡ ̒̂̏̑̎̉̋ ̒̓́̓̆̊Ȣ ˙Ȣȟ ςπρτȢ ˞Ȣ φυ-73; ˑ ̏̑̏̎̉̎ ˫Ȣ˜Ȣ ˞̗̝̏̉́̌̎̏̆ ̃̈́̉Ȥ
̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̖̐̑́̃̏̏̑́̎̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ȾȾ ˚̠̏̃́ ̠̐̑́̃̏̃́ ̜̝̍̒̌Ȣ ςπρτȢ Ο ρ ɉφπɊȢ ˞Ȣ ρω-22; ˒̙̃̓̔̆̎̋̏ ˝ȢˏȢ 
ː̝̌̏̂́̌̎̏̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ȡ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ȾȾ ˜̑́̃̏ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̄̌̏̂́̌̉Ȥ
̗̈́̉̉ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̃̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘̎́̔̎̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ɉˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ρπ ̠́̐̑̆̌ ςπρσ ̄ȢɊȢ 
ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ςπρτȢ ˞Ȣ ωχ-100; ˕̠̌̒̏̃́ ˍȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˙̜́̓̆̑̉́̌ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̘̎́̔̎̏-̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥˣ̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̉̎̓̆̑̆Ȥ
̜̒ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȻȢ ˛̂̆̒̓̃̏̚ȟ ̐̑́̃̏ȟ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˤȢ ςȢ ˙Ȣȟ ςπρτȢ ˞Ȣ ωψ-101; ˗̏̎̏̃́̌̏Ȥ
̃́ ˒Ȣ˙Ȣ ˟̗̆̎̅̆̎̉̉ ̗́̎̓̉̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ ̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̚ ȾȾ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ 
̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ςπρτȢ Ο ρȢ ˞Ȣ σχ-40; ˗̠̔̎̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˫̗̜̑̉̎ ˍȢ˒Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̚Ȥ
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̠̅́̎̉1Ȣ ˏ ςπρρ ̄̏̅̔ ̘̎́́̌ ̝̠̉̈̅́̃́̓̒ ̘̜̎́̔̎̊ ̇̔̑̎́̌ȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̐̏Ȥ
̠̜̒̃̆̎̎̊̚ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇ ̏2̍. 

˟́̋̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̋ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍̔ ̏̂̆̒̓̃̔̚ ̉ ̆̄̏ 
̐̑̏̂̌̆̍́̍ ̠̒̃̈́̎̏ȟ ̎̆ ̃ ̟̟̐̏̒̌̆̅̎ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̘̐̑̏̎̏̄̏ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̌̏̄̏̍ ̔̋Ȥ
̠̑̆̐̌̆̎̉ ̄́̑́̎̓̉̊ ̐̑́̃ ̉ ̒̃̏̂̏̅ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̄̑́̇̅́̎̉̎́ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̐̏̌̎̏̐̑́̃̎̏̄̏ ̅̉́̌̏̄́ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̉̎̅̉̃̉̅̔̔̍́ȟ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̝̏̐̓̉̍́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́ ̍̆̇̅̔ ̘̜̐̔̂̌̉̎̍̉ ̉ ̘̜́̒̓̎̍̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍̉ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆Ȣ 

˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̠̏̒̏̈̎́̆̓̒ ̉ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉Ȣ ˏ̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̠̐̑̉̈̎́̎̉ ̐̏̌̔Ȥ
̘́̆̓ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̋̏̓̏̑̏̊ ̝̒̉̌̎̏̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ɀ ̎̆ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓ ̉ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋ ̝̒̉̌̎̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ́ ̆̄̏ ̠̒́̍́ ̠̎́̅̆̇̎́ 
̏̐̏̑́ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̒̌̏̇̎̏̊ ̘̄̆̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̆Ȣ 

˚̆ ̘̒̌̔́̊̎̏ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̖̎́̏̅̉̓ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ 
̃̏ ̖̍̎̏̄̉ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̖́̋̓́ ɀ ̋́̋ ̎́ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̎́ ̑̆̄̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ 

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ (̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ˠ̋́̈̏̍ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ρς ̠̍́ ςππω ̄Ȣ Ο 5373) ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̚Ȥ
̠̎̉ ̔̄̑̏̈ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ Ⱥ̐̏̅Ȥ
̠̝̎̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̑́̂̏̓ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ 
̜̅̆̊̒̓̃̆̎̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̖̉ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̄̑́̇̅́̎̒̋̉̍ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚ ̃ 
̗̠̖̆̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̄̑́̇̅́̎́̍̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̑́̃́ ̎́ ̝̇̉̈̎ȟ 
̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ȟ ̓̑̔̅ȟ ̝̇̉̌̆ȟ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̉ ̜̈̅̏̑̏̃̊ ̏̂̑́̈ ̇̉̈̎̉ȟ ̎́ ̅̏̒̓̔̐Ȥ
̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̉ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ȻȢ 

˚́ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ ̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ˞̏̃̆̓ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̒̎̏̃̏̊ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˜̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̆ ˠ̋́̈̏̍ 
˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ Ο ρςπ ̏̓ ρ ̠̆̃̑́̌̕ ςπρρ ̄4Ȣ ˪̓̏̓ ˞̏Ȥ
̃̆̓ ̒̓́̌ ̐̑̆̆̍̎̉̋̏̍ ̒̏̈̅́̎̎̏̄̏ ̆̆̚ ̃ ςππτ ̄̏̅̔ ˞̏̃̆̓́ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̒̏̅̆̊̒̓̃̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̄̑́̇̅́̎Ȥ

                                                                                                                                                    
̒̓̃̏ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̝̜́̋̓̔́̌̎̆ ̐̏̌̉̓̉̋ -̜̏̐̑́̃̏̃̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ȾȾ 
ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ˚̘́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ςπρτȢ Ο ςȢ ˞Ȣ υτ-
62; ˞̉̄́̌̏̃ ˗Ȣ˒Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̋́̋ ̗̝̜̒̏̉̏̋̔̌̓̔̑̎̊ ̉ ̐̏̌̉̓̉̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̆̕Ȥ
̎̏̍̆̎ ȾȾ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ςπρτȢ Ο σȢ ˞Ȣ σ-7; ˜̉̒́̑̆̃́ ˒ȢːȢȟ 
˞̘́̍̔̒̆̃̉ ˍȢːȢ ˝́̈̃̉̓̏̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̋́̋ ́̋̓̏̑̕ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̐́̑̌́̍̆̎̓̒̋̏̊ 
̝̜̋̔̌̓̔̑ ȾȾ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɀ ςπ ̌̆̓ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̘̎́̔̎̏-
̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚-̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̙̒̌̔́̎̉̊ ɉ˕̑̋̔̓̒̋ȟ ςω ̠̠̎̏̂̑ ςπρσ ̄ȢɊȢ ˕̑Ȥ
̋̔̓̒̋ȟ ςπρτȢ ˞Ȣ ςπτ-207; ˠ̃́̑̏̃ ˍȢˍȢ ˞̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̋́̋ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ɉ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̒̐̆̋̓Ɋ ȾȾ ˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ̐̑́̃̏Ȣ ςπρτȢ Ο ρ ɉσχɊȢ ˞Ȣ σ-7; 
ˡ̉̌̉̐̐̏̃́ ˓ȢˑȢ ˪̠̓̉̍̏̌̏̄̉ ̉ ̠̏̎̓̏̌̏̄̉ ̠̠̐̏̎̓̉ Ⱥ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ 
˒̃̑́̈̉̊̒̋̉̊ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ςπρτȢ Ο φ ɉχσɊȢ ˞Ȣ ρυς-ρυτ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 

1 ˞̍Ȣȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȡ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏Ȥ
̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȡ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ȟ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̊ ́̒Ȥ
̜̐̆̋̓ȡ ˞̂̏̑̎̉̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 6 ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ Ⱦ ̎́Ȥ
̘̔Ȣ ̑̆̅Ȣ ˍȢ˚Ȣ ˒̇̏̃Ȣ ˕̃́̎̏̃̏ȟ ςπρτȠ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̋́ ̃ ˗́̂́̑̅̉̎̏-ˎ́̌̋́̑̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆Ȣ ˗̎Ȣ χ Ⱦ ̒̏̒̓Ȣ ˎȢ˙Ȣ ˔̔̍́̋̔̌̏̃Ȣ ˚̝̘́̌̉̋ȟ ςπρτȠ ςπ-
̌̆̓̉̆ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȡ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏Ȥ
̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ ̒̂̏̑̎̉̋ ̘̜̖̎́̔̎ ̒̓́̓̆̊ Ⱦ ̐̏̅ 
̑̆̅Ȣ ˞ȢˍȢ ˟̖̉̏̎̉̎̏̊Ȣ ˚Ȣ ˚̏̃̄̏̑̏̅ȟ ςπρτȢ 

2 ˞ ̍Ȣȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȡ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ςπρτȢ Ο ρȟ ςȟ σȢ 
3 Ⱥ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̄́̈̆̓́Ȼ ̏̓ ρω ̠̍́ ςππω ̄Ȣ Ο ψψȢ 
4 ˞̍Ȣ ̓̆̋̒̓ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̊̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̒́̊̓̆ ˞̏̃̆̓́ ̐̑̉ 

˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋́ȟ ÈÔÔÐȡ ȾȾ ÏÌÄȢÐÒÅÓÉÄÅÎÔ-sovet.ru/about/edict/ukaz_preziden ta_120_ot_01_02_2011.php 
ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ɀ ρς ̠̅̆̋́̂̑ ςπρτ ̄ȢɊȢ 
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̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́1ȟ ́ ̓̏̓ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ɀ ˗̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ 
̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̘̔̑̆̇̅̆̎̎̏̊ ̃ 
1996 ̄ ̏̅̔2. 

ˑ̟̆̊̒̓̃̔̉̊̚ ˞̏̃̆̓ ̐̑̏̃̏̅̉̓ ̠̈́̒̆̅́̎̉ ̉ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̑̆̋̏̍̆̎̅́Ȥ
̗̉̉ ̉ ̠̠̈́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́ ̉ ̜̈́̉̓̚ ̐̑́̃ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ 
̝̐̑̉̎̉̍́̌̉̒ ̓́̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ȟ ̋́̋ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ˞̏̃̆̓́ ̐̏ ̉̓̏̄́̍ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̠̈́̒̆̅́̎̉ ̎́ ̓̆̍̔ȡ Ⱥː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̝̒̔̅̂̆ ̂̆̇̆̎Ȥ
̗̆̃ ̉̈ ˠ̜̋̑́̉̎Ȼȟ ρτ ́̃̄̔̒̓́ ςπρτ ̄̏̅́ȟ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̉̓̏̄́̍ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̠̈́̒̆̅́̎̉ ̎́ ̓̆̍̔ Ⱥ˞̑̆̅̒̓̃́ ̠̉̒̐̑́̃̌̆̎̉ ̧̜̖̏̒̔̇̅̎̎ ̃ ̋̏̎Ȥ
̓̆̋̒̓̆ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̖̉ ̐̑́̃Ȼ ρφ ̟̠̉̌ ςπρτ ̄̏̅́ȟ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̉̓̏̄́̍ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̠̈́̒̆̅́̎̉ ̎́ ̓̆̍̔ Ⱥ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑́̃ ̄̑́̇̅́̎ 
̎́ ̅̏̒̓̔̐̎̏̆ ̝̇̉̌̆ ̉ ̐̔̓̉ ̠̐̑̆̏̅̏̌̆̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̟̘̉̒̋̌̆̎̎̏̒̓̉Ȼ σπ 
̠̍́ ςπρτ ̄̏̅́ȟ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̉̓̏̄́̍ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̠̈́̒̆̅́̎̉ Ⱥ˛ ̐̆̑Ȥ
̖̒̐̆̋̓̉̃́ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̈́̉̓̆̚ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̐̑́̃ ̄̑́̇̅́̎Ȼ ρψ 
̠́̐̑̆̌ ςπρτ ̄̏̅́ȟ ˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̉̓̏̄́̍ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̠̈́̒̆̅́̎̉ 
Ⱥ˜̑́̃́ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ˕̎̓̆̑Ȥ
̎̆̓́ ̃ ˝̏̒̒̉̉Ȼ ςρ ̠́̐̑̆̌ ςπρτ ̄̏̅́ ̉ ̓Ȣ̅3. 

˟́̋̇̆ ˞̏̃̆̓ ̠̈́̎̉̍́̆̓̒ ̈́̋̏̎̏̐̑̏̆̋̓̎̏̊ ̠̝̝̟̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̖̎́̏̅̉̓ ̃̏̐̌̏̆̎̉̆̚ ̃ ̝̑̆́̌̎̏ ̜̖̐̑̉̎̉̍́̆̍ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ 
̖́̋̓́ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̊ ˞̏̃̆̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̑̆́̌̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔Ȥ
̉̍̚ȟ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̏̑̄́̎̏̍Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ˞̏̃̆̓̏̍ ̜̂̌ ̑́̈̑́̂̏Ȥ
̓́̎ ̐̑̏̆̋̓ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̈́̋̏̎́ Ⱥ˛̂ ̖̏̒̎̏̃́ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ4Ȣ ˜̏ ̉̓̏̄́̍ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̞̓̏̄̏ ̈́̋̏̎̏̐̑̏̆̋̓́ ̜̂̌ 
̠̐̑̉̎̓ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̏̓ ςρ ̟̠̉̌ ςπρτ ̄Ȣ Ο 212-ˡ˔ Ⱥ˛̂ ̖̏̒̎̏̃́ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ5. 

˞̛̔̂̆̋̓́̍̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ ̝̒̓́̓̆̊ ω 
̞̓̏̄̏ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ Ⱥρ) ˛̠̂̆̒̓̃̆̎̎́̚ ̐́̌́̓́ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ƞ ς) ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̜̐́̌́̓ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆Ȥ
̗̑́̉̉Ƞ σ) ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̜̐́̌́̓ (̜̒̏̃̆̓) ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ƞ 
4) ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̜̒̏̃̆̓ ̐̑̉ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̖̏̑̄́̎́ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉ȟ ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̜̒̏̃̆̓ ̐̑̉ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ (̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌Ȥ
̜̎)̖ ̉ ̝̜̖̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̖̏̑̄́̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ ώ̘̝̒̓ ρ ̝̒̓́̓̉ ω), ̐̑̉ ̞̓̏̍ Ⱥˑ̠̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ̘̠̖̒̌̔́ ̉ ̠̐̏̑̅̋̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ 
̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̍̏̄̔̓ ̝̠̒̏̈̅́̃́̓̒ȡ ρ) ̏̂̆̚Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̟̝̜̎́̂̌̅́̓̆̌̎̆ ̋̏̍̉̒̒̉̉Ƞ ς) ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̗̉̎̒̐̆̋̉̉Ƞ 
3) ̄ ̜̑̔̐̐ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ƞ τ) ̜̉̎̆ ̗̜̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̆ ̒̓̑̔̋̓̔Ȥ
̜̑ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ȼ (̘̝́̒̓ ς ̝̒̓́̓̉ ω). 
                                                           

1 ˞̍Ȣȡ ˠ̋́̈ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ φ ̠̠̎̏̂̑ ςππτ ̄Ȣ Ο ρτρχ Ⱥ˛ ˞̏̃̆Ȥ
̓̆ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̒̏̅̆̊̒̓̃̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȼ ȾȾ ˞̏̂̑́̎̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆Ȥ
̗̑́̉̉ȟ ςππτ Ο τφȟ ̒̓Ȣ τυρρȢ 

2 ˞̍Ȣȡ ˠ̋́̈ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ρψ ̠̠̏̋̓̂̑ ρωωφ ̄Ȣ Ο ρτυχ Ⱥ˛̂ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ˜̠̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ˗̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ ȾȾ ˞̏̂̑́̎̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ρωωφȟ Ο τσȟ ̒̓Ȣ τψψφȢ 

3 ˞̍Ȣ ̜̓̆̋̒̓ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̊ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̆̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̒́̊̓̆ ˞̏̃̆Ȥ
̓́ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ÈÔÔÐȡ ȾȾ ÏÌÄȢÐÒÅÓÉÄÅÎÔ-sovet.ru/counÃÉÌͺÄÅÃÉÓÉÏÎȾÒÅËÏÍÅÎÄÁÔÓÉÉͺÓÏÖÅÔÁȾ ɉ̅́̓́ ̏̂Ȥ
̠̑́̆̎̉̚ ɀ ρς ̠̅̆̋́̂̑ ςπρτ ̄ȢɊȢ 

4 ˞̍Ȣ ̓̆̋̒̓ ̈́̋̏̎̏̐̑̏̆̋̓́ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̊̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̒́̊̓̆ ˞̏̃̆̓́ 
̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ÈÔÔÐȡ ȾȾ ÏÌÄȢÐÒÅÓident-ÓÏÖÅÔȢÒÕȾÃÏÕÎÃÉÌͺÄÅÃÉÓÉÏÎȾÒÅËÏÍÅÎÄÁÔÓÉÉͺÓÏÖÅÔÁȾ ˝̆̋̏̍̆̎Ȥ
̗̅́̉̉Ϸςπ̐̏Ϸςπ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔̚Ϸςπ̟̋̏̎̓̑̏̌Ϸςπ-Ϸςπ˛˗ρȢÄÏÃ ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ɀ 12 
̠̅̆̋́̂̑ ςπρτ ̄ȢɊȢ 

5 Ⱥ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̄́̈̆̓́Ȼ ̏̓ ςσ ̟̠̉̌ ςπρτ ̄Ȣ Ο ρφσȢ 
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˪̓̏̓ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̠̎́̅̆̌̆̓ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌ ̝̜̑̆́̌̎̍̉ ̐̑́̃́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̖̉ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̍̏̄̔̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̒̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉1. 

˙̎̏̇̆̒̓̃̏ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ȟ ̟̖̐̑̉̈̎́̉̚ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̟̖̐̑̆̅̌́̄́̉̚ ̐̔̓̉ ̆̆ ̙̑̆̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̃ ̛̖̒̔̂̆̋̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ 

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̔̒̓́̃̆ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ (˜̠̑̉̎̓ ˛̂̌́̒̓̎̏̊ ˑ̔Ȥ
̍̏̊ ˔̝́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ ˞̠̏̂̑́̎̉ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ σπ ̠̠̎̏̂̑ ςπρπ 
̄̏̅́2) ̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ̝̠̏̓̅̆̌̎́ ̝̠̒̓́̓ ςπ Ⱥ˝́̈̃̉̓̉̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̚Ȥ
̃́ ̃ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȻȢ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̞̓̏̊ ̝̒̓́̓̆ Ⱥ̜̏̑̄́̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓Ȥ
̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̜̉̎̆ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̜̏̑̄́̎ 
˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̜̏̑̄́̎ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌Ȥ
̜̖̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ 
̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍̉̕ ̈́̋̏̎́̍̉ ̉ ̈́̋̏̎́̍̉ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂Ȥ
̌́̒̓̉ ̟̒̏̈̅́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̆̄̏ ̉̎Ȥ
̒̓̉̓̔̓̏̃ȻȢ 

ˏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˗̑́̒̎̏̅́̑̒̋̏̄̏ 
̠̋̑́ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ (̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ˔́̋̏̎̏̍ ˗̑́̒̎̏̅́̑̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ ̏̓ ςω ̍́̑Ȥ
̓́ ςππψ ̄Ȣ Ο ρτφυ-˗ 3̝) ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ȟ ̘̓̏ Ⱥˏ ̐̆̑̉̏̅ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ 
̒̓̑́̓ ̘̆̄̉̆̒̋̏̆ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃̏ ̃̌́̒̓̉ȟ ̂̉̈̎̆̒́ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ 
̂̔̅̆̓ ̔̋̑̆̐̌̆̎̏ ̉ ̘̐̏̌̔̉̓ ̘̟̐̑̏̎̔ ̞̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̏̒̎̏̃̔ ̃ ̃̉̅̆ ̠̑̅́ 
̜̖̋̑̔̐̎ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ȟ ̜̖̑̆́̌̉̈̔̆̍ ̎́ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̘́̒̓̎̏-
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́ȻȢ  

˜̑̏̄̑́̍̍́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˟̃̆̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ (̔̓̃̆̑̇̅̆̎́ ˔́̋̏̎̏̍ ˟̃̆̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̏̓ σ ̏̋Ȥ

                                                           
1 ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̝̒̓́̓̆ ρπ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ ̟̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 

̐̑́̃́ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȡ Ⱥ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̊̚ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̃ 
̖̏̑̍́̕ȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̝̒̓́̓̆̊ ρπ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̃ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆ ̗̉̎̉̉́̓̏̑̏̃ȟ ̏̑̄́̎̉̈́̓̏̑̏̃ ̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ƞ ̙̝̈́̐̑́̉̃́̓ 
̉ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̖̟̎̆̏̂̏̅̉̍̔ ̠̅̌ ̜̈́̉̓̚ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̒̃̆̅̆̎̉̊ȟ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̄̏Ȥ
̟̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̔ ̉̌̉ ̟̉̎̔ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̖̠̟̏̑́̎̆̍̔ ̈́̋̏̎̏̍ ̓́̊̎̔ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȟ ̏̓̏̄̑́̕Ȥ
̝̉̑̏̃́̓̕ ̉̌̉ ̜̉̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̝̋̏̐̉̑̏̃́̓ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̉ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̐̏Ȥ
̘̝̌̔́̓ ̉ ̝̉̋̒̉̑̏̃́̓̕ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̠̐̏̒̎̆̎̉ ̜̖̅̏̌̇̎̏̒̓̎ ̗̌̉ ̉ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ƞ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̅̏̒̓̔̐ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̠̅̌ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̒ ̖̉ ̠̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̍̉ ̉̌̉ ̗̌̉́̍̉ȟ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̘̔̐̏̌̎̏̍̏̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ȟ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̠̐̏̒̎̆̎̉̊ ̅̏̌̇Ȥ
̜̖̎̏̒̓̎ ̗̌̉ ̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̖̎̆̒̔̉̚ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̟̐̏̅̌̆̇́̔̚ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̍̔̚ ̟̋̏̎̓̑̏̌Ƞ ̠̝̎́̐̑́̃̌̓ ̘̜̏̓̆̓ ̏̂ ̖̉̓̏̄́ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍ ̉ ̗̌̉́̍ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̍̒̚ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̉ 
̝̓̑̆̂̏̃́̓ ̏̓ ̖̎̉ ̍̏̓̉̃̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̏̓̃̆̓́ ̎́ ̃̒̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̉̆̒̚ ̃ ̘̖̏̓̆̓́ ̘̠̈́̍̆́̎̉ ̉ 
̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉Ƞ ̝̠̏̂̑́́̓̒̚ ̈́ ̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̃ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ 
̜̏̑̄́̎ ̜̐̑̏̋̔̑́̓̔̑ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̜̏̑̄́̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̜̏̑̄́̎ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏Ȥ
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̃ ̗̟̋̏̍̐̆̓̆̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̖̃̏̅̉̓ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ɉ̎́̅̈̏̑́Ɋ ̈́ ̠̅̆Ȥ
̝̝̟̓̆̌̎̏̒̓ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̙̝̐̑̉̄̌́́̓ ̐̑̆̅̒̓́Ȥ
̃̉̓̆̌̆̊ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̋ ̘̟̔́̒̓̉ ̃ ̜̖̐̑̏̃̏̅̉̍ ̠̠̖̍̆̑̏̐̑̉̓̉Ƞ ̝̏̂̇́̌̏̃́̓ ̃ ̒̔Ȥ
̅̆̂̎̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̜̎̆̐̑́̃̏̍̆̑̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ɉ̂̆̈̅̆̊̒̓̃̉̆Ɋ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́Ȥ
̒̓̉ȟ ̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̜̖̉̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̜̖̅̏̌̇̎̏̒̓̎ ̗̌̉ȟ ̈́̓̑̔̅Ȥ
̠̟̎̉̆̚ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̎́̒̓̏̉̍̚ ˡ̆̅̆Ȥ
̝̜̑́̌̎̍ ̈́̋̏̎̏̍ȻȢ 

2 ˞̍Ȣ ̓̆̋̒̓ ˠ̒̓́̃́ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̊̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̒́̊̓̆ ˔̝́̋̏̎̏̅́̓̆̌Ȥ
̎̏̄̏ ˞̠̏̂̑́̎̉ ˞̃̆̑̅̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ÈÔÔÐȡ ȾȾ ÚÓÓÏȢÒÕȾÄÏÃÕÍÅÎÔȾτωτ ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ɀ 
ρς ̠̅̆̋́̂̑ ςπρτ ̄ȢɊȢ 

3 ˞ Ȣ̍ ̓̆̋̒̓ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̊̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̒́̊̓̆ ˙̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˗̑́̒̎̏̅́̑̒̋̏̄̏ ̠̋̑́ȟ ÈÔÔÐȡ ȾȾ ÅÃÏÎÏÍÙȢËÒÁÓÎÏÄÁÒȢÒÕȾÓÔÒÁÔÅÇÉÃ-
planning/the -strategy-of-development-of-krasnodar-ÒÅÇÉÏÎ ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ɀ ρς ̠̅̆̋́̂̑ 
ςπρτ ̄ȢɊȢ 
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̠̠̓̂̑ ςπρσ ̄Ȣ Ο ωρ-˔ 1̨ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̑́̈̅̆̌ ȺσȢσȢρȢτȢ ˝́̈̃̉̓̉̆ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˟̃̆̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȻȢ ˏ ̎̆̍ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ȟ ̘̓̏ Ⱥ̃ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̑̏̌ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ̇̉̈Ȥ
̠̝̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̆̄̉̏̎́ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̟̃̆̅̔̔̚ ̝̑̏̌ ̃ ̍̏̅̆̑̎̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̟̉̄̑́̓ ̜̏̑̄́̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉ ̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̟̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̉̆̚ ̞̘̜̎̆̑̄̉̎̆ ̍̆Ȥ
̜̑ ̐̏ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ 
̖̑́̍̋́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̟̐̑̏̓̉̃̏̅̆̊̒̓̃̉ ̗̋̏̑̑̔̐̉̉ȟ 
̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̔̒̌̔̄ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̍̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ȻȢ ˟́̋̇̆ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̟̐̏̅̑̏̂̎̔ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓̋̔ ̍̆̑ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˟̃̆̑̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉2. 

ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̎̆ ̠̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̐̑̉̎̉̍́̆̍̆ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ ̜̍̆̑ȟ 
̓̑̔̅̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̘̜̏̅̎̏̈̎́̎̊ ̜̃̃̏̅ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏Ȥ
̒̓̑̏̆̎̏ ̝̒̉̌̎̏̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȣ 

˜̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̟̖̐̑̆̐̓̒̓̃̔̉̚ 
̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̊ 
̐́̓̆̑̎́̌̉̈̍ ̉ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ Ⱥ̝̐̆̑̆̌̏̇̉̓Ȼ ̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̈́ ̟̟̌̂̔ ̝̎̆̔̒̓̑̏̆̎̎̏̒̓ ̃ ̇̉̈̎̉ȟ ̝̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̉ ̎̆̇̆̌́̎̉̆ 
̏̂̆̒̓̃́̚ ̝̂̑́̓ ̎́ ̠̒̆̂ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̖̃́̇̎ ̃̏̐̑̏̒̏̃ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ ̇̉̈̎̉3. 

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂Ȥ
̆̒̓̃́̚ ̍̏̇̆̓ ̟̘̝̠̈́̋̌́̓̒ ̃ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̏̂̆̒̓̃̔̚ ̝̙̂̏̌̆̊ ̉̎̉Ȥ
̗̜̉́̓̉̃ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
  

                                                           
1 ˞̍Ȣ ̓̆̋̒̓ ˔́̋̏̎́ȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̊̚ ̎́ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̍̕ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̒́̊̓̆ ˔́̋̏̎̏̅́̓ ̝̆̌Ȥ

̎̏̄̏ ˞̠̏̂̑́̎̉ ˟̃̆̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ÈÔÔÐȡ ȾȾ ×××ȢÚÓÔÏȢÒÕȾÉÎÄÅØȢÐÈÐȾÐÏÓÌÅÄÎÉÅ-zakony/6983-
z91-ςπρσ ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ɀ ρς ̠̅̆̋́̂̑ ςπρτ ̄ȢɊȢ 

2 ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̟̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̓́̋̉̆ ̜̍̆̑ȟ ̋́̋ȡ Ⱥ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍́ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒ ̎̆̋̏̍Ȥ
̘̍̆̑̆̒̋̉̍̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̘̆̑̆̈ȡ ́Ɋ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̏̆̎̋̉ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̄̏̚ ̃̏̈Ȥ
̠̅̆̊̒̓̃̉ ̐̔̓̆̍ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ ̋ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈̆ ̐̑̏̆̋̓̏̃ 
̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̎́ ̖̑́̎̎̉ ̠̖̒̓́̅̉ ̖̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉Ƞ ̂Ɋ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆Ȥ
̌̆̊ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ ̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̘̖̎̆̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̝̜̖̋̏̌̌̆̄̉́̌̎ 
̒̓̑̔̋̓̔̑ ̝̜̖̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̒̏̃̆̓̏̃ ̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ 
̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉Ƞ ̃Ɋ ̗̠̑̆̄̌́̍̆̎̓́̉ ̠̐̏̑̅̋́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̉ ̗̍̔̎̉̉Ȥ
̝̜̐́̌̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̗́̋̉̊ ̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̃ ̗̠̖̆̌ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ 
̙̉̑̏̋̏̄̏ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̃ ̖̉ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̜̖̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ƞ ̄Ɋ 
̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̙̉̑̏̋̏̍̔ ̟̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ ̏ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̎̆̋̏̍̍̆̑̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̐̔̓̆̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̐̔̎̋̓̏̃ ̏̂ ̏̒̃̆̆̎̉̉̚ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̜̖̑̆́̌̉̈̔̆̍ ̏̂Ȥ
̜̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍̉ ̃̏ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̉ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̍̉ 
̏̑̄́̎́̍̉ȟ ̃ ̜̅̏̄̏̃̏̑ ̏̂ ̖̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒̏ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ƞ ̅Ɋ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̑̏̌̉ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̉ ̉ 
̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̙̑̆̆̎̉̊ ̐̏ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̍ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˟̃̆̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȼ ̉ ̅̑Ȣ 

3 ˏ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̜̠̝̃̅̆̌̓ ̙̟̟̃̎̆̎ ̉ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̏̓̃̆̓̒̓Ȥ
̝̃̆̎̎̏̒̓ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ Ⱥˏ̙̠̠̎̆̎ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ɀ ̞̓̏ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̛̒̔̂̆̋Ȥ
̓́̍̉ȟ ̟̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́́̚ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̝̍̏̅̆̌ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ̗̏̆̎̋ ̉ȟ 
̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̏̑̄́̎̏̃Ȣ 
ˏ̠̠̎̔̓̑̆̎̎ ɀ ̞̓̏ ̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̆ȟ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̆ ̠̜̒̃̈̃́̎̉̆ ̘̆̌̏̃̆̋̏̍ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̒ ̜̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̍̉ ̉̍ ̇̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̍̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̉ ̗̒́̍̏̏̆̎̋́ 
̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏Ȼ ɉ˗̔̌̉̆̃ȟ ˙Ȣ-˜Ȣ ˝Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̉ ̐̑́̃̏ȡ ˛̜̐̓ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉̒Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ̅̏̋̓Ȣ ̟̑̉̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȟ ρωωχȢ ˞Ȣ ςςɊȢ 
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ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̒̓̏̉̓ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̍̉̑ȟ ̐̏ ̃̒̆̊ ̃̉Ȥ
̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̟̃̒̓̔̐́̉̊̚ ̃ ̟̎̏̃̔ ̃̏̌̎̔ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ȟ ̔̇̆ ̎̆ 
̒̍̏̇̆̓ ̒̆̂̆ ̝̐̏̈̃̏̌̉̓ ̠̃̏̈̌̏̇̆̎̉ ̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̗̒̏̉Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̂̑̆̍̆̎̉1Ȣ ˗́̋ ̠̃̉̅̉̓̒ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̐̑̏Ȥ
̝̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̟̏̂̆̍̉̑̏̃̔̚ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̠̐̆̑̆̌̏̇̆̎̉ ̒ Ⱥ̘̐̌̆Ȼ ̄̏̒̔̅́̑̒̓Ȥ
̃́ ̎́ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̘́̒̓̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̖̈̅̑́̃̏̏̑́̎̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̐̆̎̒̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̖̍́̌̏̉̍̔̉̚ ̉ 
̓Ȣ̅Ȣ 

˞ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̍̆̎̓́̌̉̓̆̓ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ 
̎̆ ̐̑̉̆̍̌̆̓ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̖̐̆̑̆̏̅́ȟ ̋̑́̊̎̆ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́ ̐̆̑̆Ȥ
̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ ̍̆̇̅̔ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏̍ ̉ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃̏̍ ̃ ̝̐̏̌̈̔ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̏̎̉̍́̓ȟ ̘̓̏ȟ ̉̒Ȥ
̖̠̏̅ ̉̈ ̟̘̖̏̂̆̑̉̅̉̆̒̋̉̚ ́̋̒̉̏̍ȟ ̐̑́̃́ ̜̎̆̏̓̅̆̌̉̍ ̏̓ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ȟ ́ 
̠̝̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ 

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ́̋̓̉̃̎̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̒̃̏̂̏̅ȟ ̆̒̌̉ ̐̏Ȥ
̠̒̓̔̌̉̑̔̆̓̒ ̠̇̉̈̎̆̎̎́ ̝̃́̇̎̏̒̓ ̠̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ 
̓́̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̜̄̏̓̏̃̍ ̋ ̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̆̄̏ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̏̓Ȥ
̝̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̈́ ̒̃̏̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̆ ̘̂̌́̄̏̐̏̌̔̉̆ ̍̎̏̄̏̋̑́̓Ȥ
̎̏ ̃̏̈̑́̒̓̔̓Ȣ ˪̓̏ ̉ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̌́̓̎̏̄̏ ̒̆̄̍̆̎̓́ ̃ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ȟ ̍̆̅̉Ȥ
̗̉̎̆ ̉ ̐̆̎̒̉̏̎̎̏̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ȟ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̑̉̒̋̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̠̗̒́̍̏̑̆̄̔̌̉̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̉ ̜̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̃ 
̝̋̔̌̓̔̑̎̏̊ȟ ̖̅̔̏̃̎̏̊ ̒̆̑̆̕ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̆̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̗̌̉̂̆̑́̌̉̈́̉̉ ̉ 
̓Ȣ̅Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̝̠̐́̑́̅̏̋̒́̌̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ȡ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̖̘̏̆̓ ̋́̋ ̍̏̇̎̏ ̝̙̂̏̌̆ ̐̑́̃ ̉ ̋́̋ ̍̏̇̎̏ ̝̍̆̎Ȥ
̙̆ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̊ȟ ̎̏ ̎̆ ̇̆̌́̆̓ ̎̆̒̓̉ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̝̓̆̑̐̆̓ Ⱥ̐̏Ȥ
̠̒̌̆̅̒̓̃̉Ȼ ̒̃̏̆̊ ́̃̓̏̎̏̍̉̉ȟ ̠̐̏̅̃̆̑̄́ ̒̔̑̏̃̏̊ ̋̑̉̓̉̋̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̈́ 
̟̜̌̂̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˛̓̋́̈ ̇̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓Ȥ
̃̏̍ ̏̓ ̖̋́̋̉-̌̉̂̏ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̉ ̃̏̃̒̆ ̠̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ 
̋́̋ Ⱥ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆Ȼ ̐̆̑̆̅ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚ȟ ̅́̇̆ ̒̃̏̆̄̏ ̑̏̅́ Ⱥ̝̐̑̆̅́̓̆̌̒̓Ȥ
̃̏ȻȢ 

˚́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̞̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̐̑́̃̏̃̏̍ ̉̎́̎̓̉̌̉̈̍̆̕ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ 
̄̑́̇̅́̎ȟ ̎̆̈̑̆̌̏̒̓̉ ̒́̍̏̊ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̆̆ ̎̆ ̃̐̏̌̎̆ ̄̌̔̂̏̋̏̍ ̐̏̎̉̍́̎̉̉ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̒̃̏̂̏̅́ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ 
̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̋́̋ Ⱥ̝̗̃̏̌̎̉́ȻȢ  

˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̝̒̉̌̎̏̄̏ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ɀ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̆ȟ ̞̟̗̃̏̌̉̏̎̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆Ȥ
̎̉̆ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̍̆̎̓́̌̉̓̆̓́ ̠̟̐̏̅́̃̌̆̄̏̚ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˜̗̑̏̆̒̒ ̞̓̏̓ ̜̜̎̆̂̒̓̑̊ȟ ̜̒̌̏̇̎̊ȟ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̎̆̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̍̏̇̆̓ 
̙̝̌̉ ̋̏̒̃̆̎̎̏ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̐ ̑́̃̏̃̏̊ ̍̆̎̓́̌̉̓̆̓ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ 
̖̒̓̉̉̊̎̏ȟ ̗̝̉̑̑́̉̏̎́̌̎̏Ȣ ˜̠̑̉̒̏̆̅̉̎̉̍̒ ̋ ̟̍̎̆̎̉ ˏȢˏȢ ˝̠̂̆̃́ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̊ ̘̏̓̍̆́̆̓ȡ Ⱥː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̈́̉̍̒̓̃̏̃́̎̏ȟ ̏̎̏ 
̅̏̌̇̎̏ ̝̠̏̑̍̉̑̏̃́̓̒̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑Ȣ 
˝́̈̃̉̓̉̆ ̝̋̔̌̓̔̑  ̜(̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊) ɀ ̃ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̖̜̒̓̉̉̊̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̘̟̒̏̆̓́̉̊̚ ̃ ̒̆̂̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ 
̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̘̜̖̒̌̔́̊̎ȟ ̎̆̐̑̆̅̒̋́̈̔̆̍̏ ̟̑́̈̃̉̃́Ȥ
̖̠̉̒̚ ̠̃̌̆̎̉̊Ȣ ˞̘̝̌̔́̊̎̏̒̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̏̒Ȥ
̎̏̃̎̏̊ ̍́̒̒̆ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̐̑̉̏̂̑̆̒̓̉ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̉ ̄̑́̇Ȥ

                                                           
1 ˞̍Ȣ ̓́̋̇̆ ̏ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̂̑̆̍̆̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̃̈́̉̍̏̏̓Ȥ

̙̠̎̏̆̎̉ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ ˢ̠̍̆̌̆̃̒̋́ ˞ȢˍȢ ˞̗̝̏̉́̌̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̃ 
̋̏̎̌̉̋̓̆̕ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ ȾȾ 
˜̑̏̂̆̌ ̜ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆Ȣ ςπρτȢ Ο ρȢ ˞Ȣ ω-16. 



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ5 Ɇ Ο υ-6 (6-7)  
 

 

73 

̅́̎̒̋̉̊ ̜̏̐̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̠̃̏̐̌̏́̆̓̒̚ ̃ ̜̖̎̏̃ ̘̐̏̌̉̓̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̉ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̗̠̖̆̎̎̏̒̓Ȼ1. 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̖̠̏̓ ̜̂ ̝̠̐̑̉̂̌̉̈̉̓̒ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ 
̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̘̐̑̏̎̏̍̔ ̟̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ́̋̒̉̏̍ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ 
̍̆̎̓́̌̉̓̆̓́ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̄̑́̇̅́̎ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̜̖̐̑̏̒̓ ̉̒̓̉̎ȡ ̒̃̏̂̏̅́ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ɀ ̞̓̏ ̎̆ ̒̃̏̂̏̅́ ̏  ̓̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ́ ̒̃̏̂̏̅́ ̃ ̄̏Ȥ
̒̔̅́̑̒̓̃̆2ȟ ̐̑̉ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̐̑́̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̎̆̉̈Ȥ
̂̆̇̎̏ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̆̄̏ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ȡ 
 

 
ˍ̊̂́̓̏̃ ˙Ȣ˙Ȣ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̉ ̘̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̄̑́̇-̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ 

̉̒̓̏̑̉̋̏- ̐̑́̃̏̃̏̊ ́̎́̌̉̈ // ˏ̆̒̓̎̉̋ ˑ́̄̆̒̓́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔-̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ 
ςπρτȢ Ο ρȢ ˞Ȣ ρρ-14. 

ˎ̏̄̅́̎̏̃ ˒ȢˏȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̐̑́̃̏ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ˝̏̒̒̉̉ // ˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ 
̐̑́̃̏Ȣ ςπρτȢ Ο φȢ ˞Ȣ τσ-49. 

ː̝̑̉̄̏̑̆̃ ˛ȢˏȢ ˞̠̔̅̆̂̎́ ̝̃̌́̒̓ȟ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ȟ ̜̒̔̅̆̂̎̆ ̜̑̆̏̑̍̕ȡ ́̌-
̄̏̑̉̓̍ ̃̈́̉̍̏̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ // ˕̠̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̐̑́̃́Ȣ ςπρτȢ Ο ωȢ ˞Ȣ σ-8. 

ː̑̉̐̐ ˪Ȣ8Ȣȟ ˬ̖̓́ ˫ȢˢȢ ˝̝̏̌ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂Ȥ
̆̒̓̃́̚ // ˏ̆̒̓̎̉̋ ˠ̉̍̒̋̏̄̏̕ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˙ˏˑ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ςπρτȢ Ο ρ (63). ˞Ȣ 
19-25. 

ː̗̜̑̔̅̎́ ˘Ȣ˫Ȣ ˤ̠́̒̓̎́ ̝̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ // 20-̌̆̓̉̆ ˗̏̎Ȥ
̗̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˞̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ȟ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ȡ ̒̂̏̑Ȥ
̎̉̋ ̒̓́̓̆̊Ȣ ˙Ȣȟ ςπρτȢ ˞Ȣ φυ-73. 

ˑ̏̑̏̎̉̎ ˫Ȣ˜Ȣ ˞̗̝̏̉́̌̎̏̆ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ 
̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̖̝̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ // ˚̠̏̃́ ̠̐̑́̃̏̃́ ̜̝̍̒̌Ȣ ςπρτȢ 
Ο ρ (60). ˞ Ȣ ρω-22. 

˒̙̃̓̔̆̎̋̏ ˝ȢˏȢ ː̝̌̏̂́̌̎̏̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ȡ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̑́̈-̠̃̉̓̉ // 
˜̑́̃̏ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̃̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̘̎́̔̎̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ (ˍ̑ Ȥ
̖̝́̎̄̆̌̒̋ȟ ρπ ̠́̐̑̆̌ ςπρσ ̄Ȣ). ̱ ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ςπρτȢ ˞Ȣ ωχ-100. 

˕̠̌̒̏̃́ ˍȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ // ˙̜́̓̆̑̉́̌ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ˙̆̇̅̔Ȥ
̠̎́̑̏̅̎́ ̘̎́̔̎̏-̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ Ⱥˣ̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̏̂Ȥ
̆̒̓̃́̚ȻȢ ˛̂̆̒̓̃̏̚ȟ ̐̑́̃̏ȟ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˤȢ ςȢ ˙Ȣȟ ςπρτȢ ˞Ȣ ωψ-101. 

˗̏̎̏̃́̌̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣ ˟̗̆̎̅̆̎̉̉ ̗́̎̓̉̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ ̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̚ // ː̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ςπρτȢ Ο ρȢ ˞Ȣ σχ-40. 

̠̔̎̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˫̗̜̑̉̎ ˍȢ˒Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̝̜́̋̓̔́̌̎̆ ̐̏̌̉̓̉̋̏-
̜̐̑́̃̏̃̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ // ˍ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ ̐̑́Ȥ
̃́Ȣ ˚̘́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ςπρτȢ Ο ςȢ ˞Ȣ υτ-62. 

˞̉̄́̌̏̃ ˗Ȣ˒Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̋́̋ ̗̝̜̒̏̉̏̋̔̌̓̔̑̎̊ ̉ ̐̏̌̉̓̉̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ 
̆̎̏̍̆̎̕ // ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍Ȣ ςπρτȢ Ο σȢ ˞Ȣ σ-7. 

˜̉̒́̑̆̃́ ˒ȢːȢȟ ˞̘́̍̔̒̆̃̉ ˍȢːȢ ˝́̈̃̉̓̏̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̋́̋ ́̋̓̏̑̕ ̜̐̏̃Ȥ
̙̠̆̎̉ ̐́̑̌́̍̆̎̓̒̋̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ // ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɀ ςπ ̌̆̓ȡ ̍́̓̆Ȥ
̜̑̉́̌ ̘̎́̔̎̏-̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚-̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̙̒̌̔́̎̉̊ (˕̑̋̔̓̒̋ȟ ςω ̠̎̏̂Ȥ
̠̑ ςπρσ ̄Ȣ). ̞ ̑̋ ̔̓̒̋ȟ ςπρτȢ ˞Ȣ ςπτ-207. 

ˠ̃́̑̏̃ ˍȢˍȢ ˞̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̋́̋ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ 
(̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̒̐̆̋̓) // ˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ̐̑́̃̏Ȣ ςπρτȢ Ο ρ (37). ˞ Ȣ σ-7. 

ˡ̉̌̉̐̐̏̃́ ˓ȢˑȢ ˪̠̓̉̍̏̌̏̄̉ ̉ ̠̏̎̓̏̌̏̄̉ ̠̠̐̏̎̓̉ Ⱥ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̃ ˝̏̒Ȥ
̒̉̉ // ˒̃̑́̈̉̊̒̋̉̊ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌ȢςπρτȢ Ο φ (73). ˞ Ȣ ρυς-154. 

˜̜̑̏̂̌̆̍ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȡ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ȟ ̟̑̉-̘̅̉̆̒̋̉̊ ̜́̒̐̆̋̓ȡ ˞̂̏̑̎̉̋ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 6 ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ Ⱦ ̘̎́̔Ȣ ̑̆̅Ȣ ˍȢ˚Ȣ ˒̇̏̃Ȣ 
˕̃́̎̏̃̏ȟ ςπρτ. 

                                                           
1 ˝̠̂̆̃ ˏȢˏȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̜ 

̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ // ˏ̆̒̓̎̉̋ ˙ː˟ˠȢ ˟Ȣ ρσȢ ςπρπȢ ΟςȢ ˞ Ȣ ττπȢ 
2 ˜̏ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̍̔ ̘̟̈́̍̆́̎̉ ˏȢˣȢ ˗̉̑̏̃́ȟ Ⱥ̘̅̆̍̏̋̑́̓̉̆̒̋̏̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̃̏̈Ȥ

̎̉̋́̆̓ ̉̈ ̒́̍̏̄̏ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̘̄́̑̍̏̎̉̆̒̋̉ ̜̠̃̐̉̒̃́̆̓̒ ̃ ̎̆̄̏Ȼ ɉ˞̍Ȣȡ ˗̉ Ȥ
̑̏̃ ˏȢˣȢ ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̝̃̌́̒̓ ̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̚ȡ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏-̜̐̑́̃̏̃̆ 
̜́̒̐̆̋̓ȡ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ȣ̋́̎̅Ȣ ̟̑̉̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȟ ρωωςȢ ˞Ȣ υɊȢ 
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ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ˗́̂́̑̅̉̎̏-ˎ́̌̋́̑̒̋̏̊ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆Ȣ ˗̎Ȣ χ Ⱦ ̒̏̒̓Ȣ ˎȢ˙Ȣ ˔̔̍́̋̔̌̏̃Ȣ ˚̝̘́̌̉̋ȟ ςπρτȠ ςπ-̌̆̓̉̆ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȡ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̠̃́̎̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ ̒̂̏̑̎̉̋ ̘̜̖̎́̔̎ ̒̓́̓̆̊ Ⱦ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˞ȢˍȢ ˟̖̉̏̎̉̎̏̊Ȣ ˚Ȣ 
˚̏̃̄̏̑̏̅ȟ ςπρτȢ 

ˠ̋́̈ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ φ ̠̠̎̏̂̑ ςππτ ̄Ȣ Ο ρτρχ Ⱥ˛ ˞̏̃̆̓̆ ̐̑̉ 
˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̐̏ ̟̒̏̅̆̊̒̓̃̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̒̓̉-̓̔̓̏̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ 
̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȼ // ˞̏̂̑́̎̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ 
ςππτ Ο τφȟ ̒̓Ȣ τυρρȢ 

ˠ̋́̈ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ρψ ̠̠̏̋̓̂̑ ρωωφ ̄Ȣ Ο ρτυχ Ⱥ˛̂ ̔̓̃̆̑Ȥ
̇̅̆̎̉̉ ˜̠̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ˗̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ ̐̑́̃́̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉Ȼ // ˞̏̂̑́̎̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ρωωφȟ Ο τσȟ ̒̓Ȣ τψψφȢ 

ˢ̠̍̆̌̆̃̒̋́ ˞ȢˍȢ ˞̗̝̏̉́̌̎̏̆ ̏̂̆̒-̘̐̆̆̎̉̆ ̃ ̋̏̎̌̉̋̓̆̕ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̝̏̓̅̆̌-̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ // ˜̜̑̏̂̆̌ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌Ȥ
̒̓̃̆Ȣ ςπρτȢ Ο ρȢ  ˞ Ȣ ω-16. 

˝̠̂̆̃  ˏȢˏȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ 
̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ // ˏ̆̒̓̎̉̋ ˙ː˟ˠȢ ˟Ȣ ρσȢ ςπρπȢ ΟςȢ ˞Ȣ ττπȢ 

˗̉̑̏̃ ˏȢˣȢ ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̝̃̌́̒̓ ̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍ ̏̂̆̒̓̃̆̚ȡ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏-
̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̒̐̆̋̓ȡ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ȣ̋́̎̅Ȣ ̟̑̉̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȟ ρωωςȢ ˞Ȣ υȢ 

 
 ́̇ Ȣ˙Ȣ ˎ̘̏̑̉̒̆̃̉, 2015 
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˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˜˝˒ˑ˒˘˛ˏ ˍˑ˙˕˚˕˞˟˝ˍ˟˕ˏ˚˛ː˛ ˠ˞˙˛˟˝˒˚˕ˬ 
˜˝˕ ˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕˕ ˚˛˝˙ ˛ˎ ˍˑ˙˕˚˕˞˟˝ˍ˟˕ˏ˚˛˖  

˛˟ˏ˒˟˞˟ˏ˒˚˚˛˞˟˕ 
 

˒ȢˍȢ ˤ́̂́̎1  
 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
 ˏ̑́̂̏̓̆ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̚ ́̎́̌̉̈ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́Ȥ

̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̐̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̜̖̅̆̌̉̋̓̎ 
̎̏̑̍ȟ ̘̜̏̓̍̆̆̎ ̗̔̎̋̉̉̕ ̜̖̅́̎̎ ̐̑̆̅̆̌̏̃ȟ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̐̔̓̉ ̙̒̏̃̆̑̆̎Ȥ
̠̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̏̒̎̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ 

 
ˍ̅ ̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̆ ̔̒̍̏̓̑̆̎̉̆ȟ ̜̐̑̆̅̆̌ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̔̒Ȥ

̍̏ ̠̓̑̆̎̉ȟ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̆ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆ȟ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-
̅̆̌̉̋̓̎̏̆ ̙̐̑́̃̏̏̓̎̏̆̎̉̆ȟ ̠́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ́̅̍̉Ȥ
̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̠̅̆̌̉̋̓̎́ ̎̏̑̍́Ȣ 

 
ˏ̝̆̒̍́ ̘̜̈̎́̉̍̍ ́̒̐̆̋̓̏̍ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̐̑̉ 

̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̐̑̆̅̆̌ 
̓́̋̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̉ ̆̄̏ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˜̜̑̆̅̆̌ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̔̒Ȥ
̠̍̏̓̑̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̑́̈̅̆̌̆̎ ̎́ ̅̃̆ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̄̑̔̐̐ȡ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̉ 
̎̑́̃̒̓̃̆̎̎̏-̜̐̑́̃̏̃̆Ȣ ˜̜̆̑̃̆ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̓̒ ̉̈ ̖̏̂̉̚ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̐̑̆Ȥ
̅̆̌̏̃ȟ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̉ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑̎̏-
̗̝̜̖̐̑̏̆̒̒̔́̌̎ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉Ȣ ˚̑́̃̒̓̃̆̎Ȥ
̎ -̜̏̐̑́̃̏̃̆ ̜̐̑̆̅̆̌ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̓̒ ̉̈ 
̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̒̏̈̎́̎̉ ̉ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̛̒̔̂̆̋̓́ȟ ̠̟̐̑̉̍̆̎̆̄̏̚ ̆̕Ȥ
̝̜̅̆̑́̌̎̆ ̉ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̆ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̐̑́̃̏ ̜̃̆ ̜̎̏̑̍ȟ ̈́̋̑̆̐Ȥ
̠̟̌̉̆̚ ̟́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̔ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ ˏ̒̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̜̃̉̅ 
̐̑̆̅̆̌̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̟̉̍̆̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̏̂̔̒̌̏̃Ȥ
̜̌̆̎̎̆ ̗̒̐̆̉̉̋̏̊̕ ̐̏̅̏̓̑́̒̌̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ 
ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̎̑́̃̒̓̃̆̎̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̔̒Ȥ
̠̍̏̓̑̆̎̉ȟ ̓̏ ̏̎̉ ̟̉̍̆̓ ̟̆̅̉̎̔ ̐̑̉̑̏̅̔ ̋́̋ ̠̅̌ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ ̃ ̐̏̈̉Ȥ
̓̉̃̎̏̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-
̅̆̌̉̋̓̎̏̍ ̐̑́̃̆Ȣ ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̝̋̔̌̓̔̑̔ ̉ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ 
̠̒̏̈̎́̎̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̝̈́̃̉̒̆̓ ̉ 
̠̝̠̍̆̎̓̒ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̋́̋̏̄̏ ̃̉̅́ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̏̓Ȥ
̙̠̎̏̆̎̉ (̠̑̆̄̔̌̓̉̃̎̏̄̏ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̄̏ ̉̌̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-
̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏) ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̆ ̔̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚Ȣ 

˞̑̆̅̉ ̖̏̂̉̚ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉ȟ 
̖̟̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̒̚ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̖̉ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑̆́̌̉Ȥ
̗̈́̉̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ 
̗̜̐̑̉̎̉̐ ̐̑́̃́ȟ ̋́̋ ̏̂̉̆̚ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜̐̑̆̅̆̌ ̝̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̠̔̒̍̏̓̑̆̎̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̖̏̂̉̚ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̐̑́̃́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ ́̅ Ȥ
̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̗̘̠̒̐̆̉̉̆̒̋́̕ ̒̉̒̓̆Ȥ

                                                           
1 ˤ́̂́̎ ˒̃̄̆̎̉̊ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̙̒̓́̑̉̊ ̐̑̆̐̏̅́Ȥ

̝̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ȟ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̠̐̑́̃̏̒̔̅̉ ɉ˞̆̃̆̑̏-˗́̃̋́̈̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ɊȢ 
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̍́ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̐̑̍̏ ̜̈́̋̑̆̐̌̆̎ ̃ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̍̚ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́Ȥ
̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ȡ 

¶ ̐ ̗̑̉̎̉̐ ̑́̃̆̎̒̓̃́ ̐̆̑̆̅ ̈́̋̏̎̏̍ (̒̓Ȣ ρȢτ ˗̏ˍ˜ ˝ˡ); 
¶ ̐ ̗̑̉̎̉̐ ̗̐̑̆̈̔̍̐̉̉ ̎̆̃̉̎̏̃̎̏̒̓̉ (̒̓Ȣ ρȢυ ̠ ̏ˍ˜ ˝ˡ); 
¶ ̐ ̗̑̉̎̉̐ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̍̆̑ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ 

̠̐̑̉̎̔̇̅̆̎̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̍ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆̍ (̒̓Ȣ ρȢφ 
˗̏ˍ˜ ˝ˡ). 

˗́̋ ̃̉̅̎̏ȟ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̊̚ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̈́̋̏̎ ̏̂ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃Ȥ
̜̖̎ ̙̠̖̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉ȟ ̝̃̆̒̍́ ̒̋̔̅̎̏ ̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̆̓ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̗̐̑̉̎̉Ȥ
̖̐́ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̐̑̉̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ́̅̍̉̎̉Ȥ
̒̓̑́̓̉̃̎̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̎́̔̋́ ̜̠̃̅̆̌̆̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́Ȥ
̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȡ ̗̐̑̉̎̉̐ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̏̒̎̏̃́Ȥ
̎̉̉ ̈́̋̏̎́ȟ ̙̅̆̊̒̓̃̏̃́̃̆̄̏ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̉ ̐̏ ̍̆̒̓̔ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̉ ́̅̍̉̎̉̒̓Ȥ
̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉1Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̒̔̅̆̂̎̏̊ ̈́Ȥ
̜̉̓̚Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̎̆̅̏̐̔̒̓̉̍̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃ȟ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜̖̆̎̎ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̈́̋̏̎́Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̎̆̏̓̃̑́̓̉̍̏̒̓̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́Ȥ
̓̉̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̗̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̉̈́̉̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃Ȥ
̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉2Ȣ ˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ ̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̑̉̈̎́̓ ̜̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̍̉ȟ ̜̟̃̓̆̋́̉̍̉̚ ̉̈ ̐̏Ȥ
̌̏̇̆̎̉̊ ̎̏̑̍ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝ˡȢ ˏ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-
̐̑́̃̏̃̏̊ ̎́̔̋̆ ̝̐̑̆̅̌́̄́̌̏̒ ̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ́̅̍̉̎̉̒̓Ȥ
̑́̓̉̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˟́̋ȟ ˍȢ˜Ȣ ˗̏̑̆̎̆̃ ̜̠̃̅̆̌̌ȡ Ⱥ̘̝̎́̔̎̏̒̓ (̛̏̂Ȥ
̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓), ̘̅̆̍̏̋̑́̓̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̍ȟ ̆̅̉̎̒̓̃̏ ̜̖̑́̃̎ ̐̑́̃ ̉ 
̜̖̑́̃̎ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̗̘̒̏̉́̌̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̗̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉̈̍ȟ ̗̒̏̉́̌̉Ȥ
̘̠̒̓̉̆̒̋́ ̝̈́̋̏̎̎̏̒̓Ȼ3. ˍȢ ˬ̙̝̑̏̉̎̒̋̉̊ ̜̠̃̅̆̌̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̗̐̑̉̎̉Ȥ
̜̐ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȡ Ⱥ̐̑̆̏̂̌́̅́̎̉̆ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̉̎̓̆̑̆̒́ȟ ̝̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓ȟ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȟ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ 
̘̉̒̌́ ̖̏̅̎̏̒̓̏̑̏̎̎̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȼ4Ȣ ˡ̗̑́̎̔̈̒̋̉̊ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̉̒̓ 
ːȢ ˎ ̞̑̂́̎ ̘̒̉̓́̌ ̗̐̑̉̎̉̐́̍̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̅̆̌̉̋̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȡ 
̗̐̑̉̎̉ ̐ ̐̑́̃́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̄̏ ̠̅̌ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉Ƞ 
̗̐̑̉̎̉̐ ̐̑́̃́ ̎́ ̐̑̉̎̔̇̅̆̎̉̆Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̍̆̑ ̜̈́̉̓̚ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̗́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̉Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ́̅̍̉Ȥ
̗̎̉̒̓̑́̉̉Ƞ ̗̐̑̉̎̉̐ ̟̗̑̉̒̅̉̋̉̏̎̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌5Ȣ ˑ́̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̆ 
̠̔̅̆̌̌̉ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̘̜̔̆̎̆-̜́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̉̒̓Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̐̑̉Ȥ
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̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̎̏ ̉ ̏̂̉̆̚ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȟ ̋́̋ ̆̅̉̎̏̊ ̉ 
̏̒̎̏̃̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̂̉̆̚ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̑̏̒̒̉̊Ȥ
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